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Mayr-Melnhof Holz Holding AG to jedna z wiodacych i naj-
wazniejszych firm w europejskim przemysle drzewnym,
lider rynku w segmencie drewna klejonego i rozwijajacy
miedzynarodowq dziatalno$é w sektorze drewna klejone-
go krzyzowo (CLT). Tylko silne korzenie pozwalaja rosna¢
i kwitna¢, a korzenie grupy Mayr-Melnhof Holz zajmujace;j
sie obrébka drewna wytacznie z laséw zarzadzanych w spo-
séb zréwnowazony siegaja 1850 roku. Bezpieczne dostawy
surowcow, system identyfikowalno$ci drewna, przejrzyste
systemy zapewnienia jako$ci produktu oraz nieustanna
optymalizacja procesu stanowig fundament ponad 170-let-
niej dziatalno$ci Mayr-Melnhof Holz, cenionej za niezawod-
nos¢ i wysoka jako$¢ produktéw.
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MM crosslam

Drewno klejone krzyzowo

Konstrukcje z drewna masywnego to
przyszto$é budownictwa

MM crosslam od Mayr-Melnhof Holz to wielkoformatowe ptyty CLT o
doskonatych wtasciwosciach konstrukcyjnych i fizycznych. Struktura
poprzeczna i wysokiej jakoSci klejenie poszczegdlnych lameli zapew-
niaja najlepsza stabilno$¢ wymiarowa i wytrzymato$é na obciazenia
statyczne przy niskim ciezarze wtasnym. Ptyty CLT sa produkowane
na zamdwienie. Sg one dostosowane do wymagan projektu i ob-
szaréw zastosowania - od doméw jednorodzinnych po wiezowce w
technologii drewna masywnego.

Korzysci

* Swoboda formy i wiele dostepnych wymiaréw

 Wysoka no$nosc¢ przy niskiej masie wtasnej w
poréwnaniu do gestosci objetosciowe;j

 Doskonata wytrzymato$¢ konstrukcyjna

* Wysoki stopieh prefabrykacji prowadzi do tatwego,
cichego montazu przy niewielkim zapyleniu oraz
krotkiego czasu budowy

* Duze rozpietosci

 Uzysk przestrzeni dzieki matej grubosci

e Solidna, utrzymujaca warto$¢ konstrukcja z wyso-
kiej jako$ci widoczng powierzchniag drewniang

» Doskonata izolacja akustyczna

* Elastyczny design bez wzoru siatki

* Precyzyjne dopasowanie do indywidualnych wyma-
gan projektu

Komponenty

* MM crosslam dla $cian

* MM crosslam do sufitéw, ptyt stropowych i dachéw

* MM crosslam uzywane jako belki

* MMcrosslam jako komponent w systemach drewnianych

Obszary zastosowan

* Domy jedno- i wielorodzinne

* Wielokondygnacyjne budownictwo mieszkaniowe

* Budowle modutowe i tymczasowe

 Budynki komunalne, takie jak przedszkola, szkoty i domy opieki
 Budynki handlowe, biurowe i przemystowe

* Budynki rolnicze

* Budynki turystyczne, takie jak hotele i restauracje

E:TARNE

Europejska
Ocena

o

PEFC

PEFC/06-38-79

Promoting Sustainable

Forest Management Techniczna

ETA-09/0036

www.pefc.org

THIRD-PARTY VERIFIED

ea)

Institut Bauen
und Umwelt eV.

1S0 14025 and EN 15804

Znak jakosci dla
budownictwa ekolo-
gicznego *

(IBR Rosenheim)

*Dotyczy tylko $wierku i jodty.



Fakty
MM crosslam

Gatunki drewna

* Drewno iglaste (Swierk / jodta / sosna)
z lokalnych lasow,

* Inne rodzaje drewna dostepne
na zamoéwienie

Powierzchnie

e Jako$é do zakrycia (NVQ)
» Widoczna jakos¢ przemystowa (IVQ)
* Widoczna jakos¢ wnetrzarska (DVQ)

Wymiary

Format PUR

* Grubosé: 60 mm - 320 mm
* Wysokos¢: 2,4 m - 3,5m

* Dtugosc: maks. 16 m
Format MUF

* Grubosé: 60 mm - 300 mm
* Wysokos$¢: 2,4 m -3,0m

* Dtugos¢: maks. 16,5 m

Klasa wytrzymatosci
+C24/T14

Aprobata techniczna

» Europejska Ocena Techniczna ETA-
09/0036

Konstrukcje taczone

* Elementy kompozytowe drewniano-
betonowe

* Elementy zebrowe

* Prefabrykaty na zaméwienie

MM crosslam
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Ekologiczne, indywidualnie zaprojektowane i
gotowe do uzytku

Trend dazacy do budownictwa ekologicznego coraz czeSciej skta-
nia architektéw i inzynieréw do korzystania z naturalnego mate-
riatu budowlanego, jakim jest drewno, jako elementu architekto-
nicznego w szerokim zakresie projektéw z branzy budownictwa.
Dobre dla klimatu, dobre dla nas wszystkich!

Obszary zastosowan MM crosslam obejmuja zaréwno indywidu-
alnie projektowane domy jednorodzinne, jak i duze projekty bu-
dowlane. Dzigki wielkoformatowym klejonym krzyzowo panelom
drewnianym mozna bez wysitku realizowaé zadania stanowiace
specjalne wyzwania konstrukcyjne.

Panele MM crosslam sg precyzyjnie wytwarzane zgodnie ze spe-
cyfikacjg indywidualnego projektu we wtasnym zaktadzie prze-
twdrczym z wykorzystaniem nowoczesnych maszyn CNC. Wysoki
stopien prefabrykacji i elastyczne wymiary klejonych krzyzowo
elementéw drewnianych umozliwiajg ich szybki i prosty montaz
przy matym zapyleniu na placu budowy. Szeroki wachlarz moz-
liwo$ci projektowych odpowiada na potrzeby zaréwno nowocze-
snej architektury, jak i tradycyjnych styléw architektonicznych.
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Dane techniczne

MM crosslam to wielkoformatowy panel z masywnego drewna
klejony krzyzowo.

Konstrukcja i produkcja

tgczone na mikrowczepy strugane deski uktada si¢ obok siebie,
poprzecznie (pod katem 90 stopni) i skleja szerokimi powierzch-
niami do siebie. W przekroju poprzecznym wida¢ co najmniej trzy
warstwy ptyt o typowym uktadzie symetrycznym. Pojedyncze war-
stwy ptyty sa dociskane do siebie z boku przed zastosowaniem
wymaganego nacisku w celu uzyskania powierzchni prawie zupet-
nie wolnej od szczelin.

Klejenie

W zaleznosci od wymagan klienta oferujemy kleje na bazie zywicy
melaminowej (MUF) lub poliuretanu (PUR). Obydwa rodzaje kleju
zostaty zatwierdzone zgodnie z normami EN-301 i EN-15425 do
taczenia nosnych elementéw drewnianych.

Klasy uzytkowania

MM crosslam zatwierdzono do stosowania w klasach uzytkowania
112 zgodnie z normg PN-EN 1995-1-1.

Wymiary

Format PUR domaks. 3,5mx 16 m
Format MUF do maks. 3,0mx 16,5 m
Grubosé 60 mm do 320 mm

Szerokos$ci standardowe 2,40m /2,50m /2,65m/2,75m

2,90m /3,00m/3,20m /3,50m
Aprobata techniczna
Europejska Ocena Techniczna ETA-09 /0036

Gatunki drewna

Drewno iglaste (Swierk /jodta/sosna) z laséw krajowych; dodatko-
we gatunki drewna na zyczenie.

Lamele

Suszone technicznie, o odpowiedniej wytrzymatosci

Klasa wytrzymatosci lameli

100% C24/T14 w warstwie wierzchniej
Maks. 30% C16/T11 dozwolone w warstwach wewnetrznych
wg ETA-09 /0036

Ciezar
Ok. 480 kg/m3 do okreslenia ciezaru transportowego.

Zawartos¢ wilgoci

12 % (+ 2 %) w chwili opuszczenia zaktadu produkcyjnego.

Stabilno$¢ wymiarowa

Dtugo$¢ i szeroko$¢ panelu: 0,01 % na 1% zmiany wilgotnosci
Grubosc¢: 0,20 % na 1% zmiany wilgotnosci.

Przewodno$¢ cieplna

A = 0,10 W/mK
Zgodnie ze sprawozdaniem z badan nr. B12.162.008.450 TU Graz

Pojemnos¢ cieplna
c, = 1,60 kJ/keK

Przepuszczalnos¢ pary
w = 60 (przy 12% wilgotnosci drewna)

Szczelno$é
0d 80 mm 3s DVQ lub NVQ szczelne zgodnie ze sprawozdaniem

zbadan nrB11.162.001.100 TU Graz lub krétkim sprawozdaniem
nr575/2016-BB HFA.

Izolacja akustyczna

Doskonata izolacja akustyczna dzieki masywnej konstrukcji. War-
tosci zaleza od odpowiednich konstrukcji $ciennych lub stropo-
wych - wyniki dla przetestowanych przyktadowych konstrukcji
$ciennych sa dostepne na zadanie.

Zachowanie w warunkach pozaru
Klasa euro D-s2, dO zgodnie z PN-EN 13501.

Odpornos¢ ogniowa i szybkos¢ zweglania
Przyktady wraz z podaniem okre$lonej odpornosci ogniowej przed-
stawiono w aprobacie ETA-09/0036. Tempo zweglania zalezy od
zastosowanego systemu klejenia (MUF, PUR); warto$ci przedsta-
wiono w ETA-09 /0036 dla:

Format MUF Strop/dach Sciana

Warstwa wierzchnia

(zewnetrzna) 0,65 mm/min

0,60 mm/min

pozostate warstwy 0,76 mm/min* 0,71 mm/min

Format PUR Strop/dach Sciana
Warstwa wierzchnia 0,65 mm/min 0,63 mm/min
(zewnetrzna)
pozostate warstwy 1,30 mm/min* 0,86 mm/min
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Standardowe typy paneli

Warstwa wierzchnia poprzeczna do dtugosci panelu
gtownie do $cian

Typ panelu Konstrukcja panelu (NVQ, IVQ, DVQ*)
[mm]
MM crosslam . | . : . .
60 3s TC 20 20 20
80 3s TC 20 40 20
90 3s TC 30 30 30
100 3s TC 30 40 30
120 3s TC 40 40 40
100 5s TC 20 20 20 20 20
120 5s TC 30 20 20 20 30
140 5s TC 40 20 20 20 40
160 5s TC 40 20 40 20 40

Warstwa wierzchnia wzdtuz dtugo$ci panelu
gtownie do stropdw i dachow

Typ panelu Konstrukcja panelu (NVQ, IVQ, DVQ*)
MM crosslam [mm]
I c I © © Szerokogs

60 3s TL 20 20 20

80 3s TL 20 40 20

90 3s TL 30 30 30

100 3s TL 30 40 30

120 3s TL 40 40 40

100 5s TL 20 20 20 20 20

120 5s TL 30 20 20 20 30

140 5s TL 40 20 20 20 40

160 5s TL 40 20 40 20 40

180 5s TL 40 30 40 30 40
200 5s TL 40 40 40 40 40
200 7s TL 20 40 20 40 20 40 20 ‘ . ‘

\ ] \

220 7s TL 40 20 40 20 40 20 40 : ' |
240 7s TL 40 20 40 40 40 20 40
200 7ss TL 20+40 | 20 40 20 | 40+20
220 7ss TL 40+40 | 20 20 20 | 40+40
240 7ss TL 40+40 | 20 40 20 | 40+40
260 7ss TL 40+40 | 30 40 30 | 40+40
280 7ss TL 40+40 | 40 40 40 | 40+40
300 8ss TL 40+40| 30 |40+40| 30 | 40+40
320 8ss TL 40+40 | 40 |40+40| 40 | 40+40
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Jakosci powierzchni

Jakosé w wersji do zakrycia (NVQ)

Powierzchnie niewidoczne (do zakrycia) spetniaja wytacznie
wymagania dotyczace nosnosci, uzytkowania i konstrukcyjnych
wiasciwosci fizycznych. Nie okredlono wymagan wizualnych
dla tych powierzchni. W zwigzku z tym zaleca sie zakrycie ich
oktadzing.

* Gorne warstwy sg tylko charakteryzowane wytacznie w
aspekcie wytrzymato$ci i spetniajg wymagania dotyczace klas
wytrzymatosci C24 /714 zgodnie z normg EN 338.

* Mozliwe sg réznice koloréw migedzy poszczegolnymi lamelami
(np. sinizny), a takze poluzowane seki, wrosty kory i kieszenie
zywiczne.

* Moga wystapi¢ pojedyncze potaczenia w warstwie
wierzchniej, miejsca penetracji kleju oraz indywidualne Slady
nacisku i zanieczyszczenia.

* Powierzchnie warstw wierzchnich sg strugane, ale nie
wypetniane.

Przyktadowe zdjecie

Przyktadowe zdjecie

Przyktadowe zdjecie
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Jako$é przemystowa widoczna (IVQ)

MMcrosslam o powierzchni w jako$ci przemystowej widocznej
nadaje sie do stosowania w obiektach przemystowych, gdzie
powierzchnia powinna pozosta¢ widoczna, a klient zyczy sobie
naturalnego wygladu drewna. Powierzchnia jest przystosowana
do uzytkowania w obiektach handlowych i przemystowych.

e Oprocz kryteriéw okreslonych dla klas wytrzymato$ci, dla
lameli wierzchnich stosuje sie surowsze kryteria wizualne.

* Stosowane sg wybrane lamele wierzchnie z widocznymi zdro-
wymi, mocno wrosnietymi sekami.

* Sporadycznie mozliwe sg luzne seki i przebarwienia, dopusz-
czalne sg wady i mate kieszenie zywiczne.

* Powierzchnia jest szlifowana.

Przyktadowe zdjecie

Przyktadowe zdjecie Przyktadowe zdjecie
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Widoczna jakos§é wnetrzarska (DVQ)

Jakos¢ DVQ ma zastosowanie do wszystkich powierzchni, ktére
powinny pozosta¢ widoczne i ktére muszg spetnia¢ specjalne
wymagania w aspekcie jednorodnej struktury powierzchni i
jakosci lameli. Ta jako$¢ powierzchni jest stosowana szczegdlnie
w budownictwie mieszkaniowym, w szkotach i biurach, gdzie
klientowi zalezy na jednorodnym wygladzie naturalnego materiatu
drewnianego.

* W tej klasie jakosci wykorzystuje sie wytacznie surowiec o
najwyzszych wtasciwosciach wizualnych.

e Lamele majg maksymalng grubo$é 20 mm, aby zapewnic¢
minimalne szeroko$ci szczelin w warstwach wierzchnich.

e Powierzchnia jest szlifowana.

Przyktadowe zdjecie

Przyktadowe zdjecie

Przyktadowe zdjecie



Definicje jako$ci

MM crosslam

powierzchni

Kryteria Do zakrycia (NVQ) Widoczne przemystowe (IVQ) | Widoczne wnetrzarskie (DVQ)
Szerokos¢ szczeliny* Do 4 mm Do 4 mm Do 2 mm
Wykonczenie powierzchni Strugane, bez dalszej obrobki Szlifowane Szlifowane

Mozliwe dodatki

Gatunki drewna . .
innych gatunkow

Jeden gatunek; $wierk/jodta
s uwazane za jeden rodzaj
drewna

Jeden gatunek; $wierk/jodta
s uwazane za jeden rodzaj
drewna

Mocno wro$niete seki Dozwolone

Dozwolone

Dozwolone

Czarne, luzne seki Brak ograniczen

Dozwolone w ind. przypadkach

Dozwolone w ind. przypadkach

Kieszenie zywiczne* Dozwolone Dozwolone do 10 x 90 mm Dozwolone do 5 x 50 mm
Wrastajaca kora Dozwolone Dozwolone w ind. przypadkach Niedozwolone
Spekania skurczowe* Dozwolone Dozwolone Dozwolone w ind. przypadkach
Ubytki na krawedziach Dozwolone Dozwolone w ind. przypadkach Niedozwolone

Puste przestrzenie Brak wymogow

Dopuszczalne w indywidualnych
przypadkach, wklejki drewniane

Dopuszczalne w indywidualnych
przypadkach, wklejki drewniane

Otwory 2 mm dopuszczalne w

Slady dziatalno$ci owaddw i, ol

Niedozwolone

Niedozwolone

Przebarwienia (np. sinizna)* Dozwolone

Dozwolone w ind. przypadkach

Niedozwolone

Wgniecenia w drewnie,

) Dozwolone
czerwone paski

Dozwolone

Dozwolone w ind. przypadkach

Wazne uwagi

Zdefiniowane wtasciwosci powierzchni odnosza sie wytacznie do
widocznej strony (warstwy wierzchniej) drewna klejonego krzy-
zowo o wilgotno$ci 12%. Nalezy pamigtac, ze MM crosslam jest
produktem naturalnym, ktéry moze charakteryzowac sie réznym
wygladem (kolorem, powierzchnig itp.). Nawet przy najbardziej
starannym doborze surowca moga wystapi¢ odchylenia w struk-
turze drewna, zwtaszcza w fakturze powierzchni. O wygladzie
decyduje widoczna powierzchnia panelu warstwy wierzchniej.
Z czasem moga wystapi¢ szczeliny miedzy poszczegdlnymi war-
stwami (np. z powodu zmian warunkéw klimatycznych otoczenia).
Okreslone szerokosci szczelin odnoszg sie do stanu w momencie
dostawy. Pekniecia powierzchniowe sg specyficzne dla produktu i
moga wystepowac réwniez w pojedynczych przypadkach w wyniku

pracy materiatu do uzyskania réwnowagowej zawarto$ci wilgoci
podczas uzytkowania. Wyciecia i przeciecia sa czesciowo wyko-
nywane za pomoca obrotowych narzedzi frezarskich. W zaleznos$ci
od kierunku obrotu narzedzia na powierzchni moga pojawi¢ sie
pekniecia, szczegdlnie przy frezowaniu poprzecznym do kierunku
utoZzenia widkien. Klient moze ponie$¢ dodatkowe koszty za po-
nowng obrobke widocznych powierzchni z powodu niewtaéciwego
montazu, obstugi lub sktadowania na placu budowy. Wtasciwosci
powierzchni odnosza sie do jednej strony i mozna je faczy¢ na
rozne sposoby. Podane wyzej kryteria jakosci nie majg zastoso-
wania do waskich/ konicowych powierzchni czotowych. Na-
lezy pamietaé, ze drewno klejone krzyzowo to pétprodukt i zaleca
sie dalszg obrébke jego powierzchni na placu budowy.

11
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Wymiary do wyceny

Wycena odbywa sie na podstawie nastepujacych standardowych
szeroko$ci i dtugosci paneli. Kazdorazowo wycenia sie naj-
mniejsze pole prostokata - minimalna dtugo$¢ wynosi 6,2 m, a
minimalna szerokos$¢ 2,4 m.

Maksymalny format:
Minimalny format: PUR: 3,5x 16,0 m
2,40 x 6,20 m MUF: 3,0 x 16,5 m

Wyciecia i przecigcia nie s uwzgledniane. Maksymalna wy-
ceniana dtugo$¢ zalezy od linii produkcyjnej i odnosi sie do stoso-
wanego systemu klejenia.

Wymiary graniczne

Maksymalny format PUR 3,5mx16,0m
Maksymalny format MUF 3,0mx16,5m
Minimalna szeroko$¢ 2,4 m
Minimalna dtugo$¢ 6,2m

Wyceniane szerokos$ci
2,40m /2,50m /2,65m/ 2,75m
2,90m /3,00m/3,20m /3,50m
Wyceniane dtugosci

* System PUR: od 6,2 m do maks. 16,0 m
e System MUF: od 6,2 m do maks. 16,5 m

Przyktad wyceny: Sciana

o
n
o Wyceniana ®
o . .
~ powierzchnia:
3,50 x 2,50 m
Wyceniana powierzchnia:
7,50 x 2,90 m
750 250




MM crosslam

Ciecie paneli i ustugi obrobki CNC

Obrébka surowego panelu jest wykonywana automatycznie z wy-
korzystaniem najnowocze$niejszych systeméw CNC (komputero-
wo sterowanych systeméw numerycznych). Dostepne urzadzenia
wiercace, frezujace i pity tarczowe umozliwiajg wszechstronna
obrébke MM crosslam.

Opcje obrébki
Oferta ustug obejmuje szeroki zakres ustug ciecia i przycinania,
takich jak:

e ciecia do formatu i prostokatne

* wycinanie otworéw kwadratowych i okragtych np. na okna

e ciecia uko$ne, nacinanie szczelin i rowkdéw

» standardowe potaczenia paneli (np. potaczenie zaktadkowe/
potéwkowe, ptyta z nacieciami)

* fazowanie i wiercenie wgtebieh do zastosowania ustug budow-
lanych, urzadzen dzwigowych (np. zawiesi z zaslepionymi otwo-
rami i kotkami rozporowymi) oraz ztaczek.

Ciecie do formatu

Wazne uwagi

Wyciecia i naciecia np. do drzwi lub okien wykonane sg stan-
dardowo z zaokraglonymi krawedziami o promieniach reszt-
kowych do 4 cm w naroznikach wewnetrznych. Usuniecie
pozostato$ci promieni nie stanowi standardowej ustugi i moze
by¢ przeprowadzone na zyczenie klienta. W poddanym obrébce
obszarze moga wystapi¢ niewielkie pekniecia w wyniku ciecia
i/lub frezowania. Dostarczone przez klienta plany elementéw
nalezy ztozy¢ w formacie dxf, dwg, SAT lub ifc, przy czym wyma-
gaja one obowigzkowego podania informacji o grubosci panelu,
wymiarach, konstrukcji, kierunku utozenia warstwy wierzchniej
i jako$ci powierzchni, a takze kompletnych ilustracji jako in-
strukcji do frezowania i ciecia narzedziami CNC. Plany produk-
cyjne sporzadzone przez Mayr-Melnhof Holz wymagajg spraw-
dzenia i zatwierdzenia przez upowaznionego eksperta.

o

.

T —— e ¥

ecle, bez usunigcla promienia resztkowego
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Tolerancje

W zaleznosci od konstrukcji panelu, a takze grubosci, dtugosci i
szerokosci elementu, dozwolone sg nastepujace tolerancje wymia-

row.

Tolerancje dla elementéw $ciennych, podtogowych i dachowych

Odchylenia graniczne [mm]

w zaleznoéci od wymiaréw nominalnych

Referencyjny
MM crosslam pomiar
wilgotnosci Wymiary Grubo$é Grubo$é s:;r::ﬁ::é/ s:;r::ﬁ::é/
i < >
nominalne 121 mm 121 mm <100 em > 100 em
Szeroko$é, +0,2% wymiaru
wysoko$¢ (dtugosé - - +2mm nominalnego i
krawedzi) i otwory 12% Odchylenia maks. £ 5 mm
zawartos¢ wilgoci graniczne
Grubos$é +2mm F3mm - -
-2mm




MM crosslam

Wiasciwosci mechaniczne i projekt

konstrukcyjny

Informacje ogdlne

MM crosslam to ptaski wysoko przetworzony produkt drewnopo-
chodny, uzywany jako element konstrukcyjny poddawany obcig-
zeniom, stosowany gtéwnie do dachdw, stropéw i oktadzin $cian.
Projekt konstrukcyjny MM crosslam moze by¢ zgodny z normg EN
1995-1-1 i EN 1995-1-2, uwzgledniajac aprobate ETA-09 /0036.

W odniesieniu do projektu konstrukcyjnego parametry fizyczne
moga by¢ przyjete na podstawie tabeli ponizej. Projektowanie ele-
mentéw z drewna klejonego krzyzowo powinno odbywaé sie na od-
powiedzialnos¢ inzyniera zaznajomionego z konstrukcjami z drewna
masywnego. Oprécz informacji podanych ponizej nasi klienci moga
skorzysta¢ réwniez z CLTdesigner - obszernego pakietu oprogra-
mowania opracowanego i utrzymywanego przez centrum rozwoju
kompetencji holz.bau forschungs gmbh Graz. Mozna go pobra¢ bez-
ptatnie z naszej strony gtéwnej pod adresem www.mm-holz.com.

CLTdesigner do projektowania wstepnego

Wtasciwos$ci materiatowe zgodnie z ETA-09/0036

Dalsze informacje na temat konstrukcji drewna warstwowego

mozna znalezé w nastepujacych publikacjach:

* Augustin, M.; BlaB, H.; Bogensperger, T.; Ebner; Ferk, Heinz
J.; Fontana, M.; Frangi, Hamm, P; Jobstl, R.; Moosbrugger, T.;
Richter, K.; Schickhofer, G.; Thiel, A.; Traetta, G.; Uibel,

T.: BSPhandbuch. Holz-Massivbauweise in Brettsperrholz,
edited edition, 2010

 Wallner-Novak, M.; Koppelhuber, J. und Pock, K.: Cross-Lami-
nated Timber Structural Design, Basic design and engineering
principles according to Eurocode. proHolz Austria, Vienna,
Austria, 2014, ISBN 978-3-902926-03-6

e https://www.proholz.at/publikationen/cross-laminated-tim-
ber-structural-design-volume-ii

Wtasciwosci dotyczace oddziatywania mechanicznego prostopadle do CLT Wiasciwosci dotyczace oddziatywania mechanicznego wzdtuznie do CLT
Klasy wytrzymatosci C24/T14 Klasy wytrzymatosci C24/T14
Modut sprezystosci: Modut sprezystosci:
* Réwnolegle do widkien desek * Réwnolegle do widkien plyt
et 12.000 N/mm? Eo e 12.000 N/mm?
* Prostopadle do wtdkien desek
90,érednia 370 N/mm?

Modut sprezystosci poprzecznej: Modut sprezysto$ci poprzecznej:
* Réwnolegle do widkien desek * Réwnolegle do widkien ptyt

GO‘?O,S’mdma 690 N/mmz GOQD,mcan 450 N/mmz
* Prostopadle do wtdkien ptyt (modut écinania poprzecznego)

G?O?O,évedma 50 N/mm2
Wytrzymatos$¢ na zginanie: Wytrzymato$¢ na zginanie:
* Réwnolegle do widkien desek * Réwnolegle do widkien desek

f 26,4 N/mm? f 24,0 N/mm2
Wytrzymatos¢ na rozciaganie: Wytrzymatos$é na rozcigganie:
* Prostopadle do wtékien desek * Prostopadle do witékien desek

ft,oo,k 0,12 N/mm2 1“101k 14,5 N/mm?
Wytrzymato$¢ na Sciskanie: Wytrzymato$é na Sciskanie:
* Prostopadle do wtdkien desek * Réwnolegle do widkien desek

f oo 2,5 N/mm? fo 21,0 N/mm?
Wytrzymato$¢ na Scinanie: Wytrzymato$¢ na scinanie:
* Réwnolegle do widkien desek * Réwnolegle do widkien desek

o000 4,0 N/mm? {9 50 N/mm?
* Prostopadle do widkien ptyt (wytrzymato$é na $cinanie poprzeczne)

fv,‘?DOD‘k 1,1 N/mm?2

15
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Przekroj poprzeczny

Podane ponizej warto$ci przekroju poprzecznego mozna wyko-
rzysta¢ do obliczeh obcigzen statycznych standéw odksztatcenia i
naprezenia zgodnie z tzw. metoda y (metoda gamma). Metode
te czesto wykorzystuje sie w budownictwie do projektowania kon-
strukcji z drewna warstwowanego w oparciu o norme EN 1995-1-1,
przy czym zostata ona ujeta w aprobacie ETA-09 /0036.

Wynik uzyskany metoda y dotyczy wytacznie belek o sinusoidal-
nym réwnomiernie roztozonym obcigzeniu.

W przypadku wysoce skoncentrowanych obciazen i bardzo krét-
kich belek nalezy stosowa¢ doktadniejsza metode obliczeniowa.
W przypadku wspornikowych ptyt CLT sugeruje sie, aby dtugos¢
przesta uzyta do wyboru efektywnego momentu bezwtadnosci byta
réowna dwukrotno$ci dtugo$ci wspornika. Obliczenie sity wewnetrz-
nej i odksztatcenia nalezy jednak oblicza¢ na podstawie rzeczywi-
stych dtugo$ci odpowiednio przeset i dtugo$ci wspornikdw.

Do obliczen w konwencjonalnym programie ramowym mozna za-
stosowac rzeczywista wysoko$¢ przekroju poprzecznego brutto i
szeroko$é efektywna.

Efektywna szeroko$é uzyskuje sie przez pomnozenie stosunku
skutecznego momentu bezwtadnosci do momentu bezwtadnosci
przekroju poprzecznego brutto przez rzeczywista szerokos¢.

Przyktady analizy projektu konstrukcyjnego podano w publikacji:
Wallner-Novak, M.; Koppelhuber, J. und Pock, K.: Cross-Laminated
Timber Structural Design, Basic design and engineering principles
according to Eurocode. proHolz Austria, Vienna, Austria, 2014,
ISBN 978-3-902926-03-6

Warto$ci przekroju poprzecznego poszczegdlnych typéw paneli

lg (W zalezno$ci od przesta dla konstrukcji jednoprzestowych)
10085 |y, M| B || im [ om [ am [ em [ om [ em | om
Lt i/ T Do Voud  Tetr e /Monad Vo Mo/ Touel et Mo/ Votd et P /Moutd et et/ o

[mm] [mm] [em?] | [em?] | [em¥] | [em‘] | [%] | [em*] | (%] | [em‘] | [%] | [cm®] | [%] | [em*] | [%] | [em‘] | [%] | [cm] | [%]
60| 3s | 20-20-20 600 400 | 1800 | 1231 68 1569 | 87 | 1656 | 92 | 1689 | 94 | 1705 | 95 | 1713 | 95 | 1722 | 96
80| 3s | 20-40-20 800 | 400 | 4267 | 1982 | 46 | 3634 | 85 | 3926 | 92 | 4041 | 95 | 4096 | 96 | 4127 | 97 | 4159 | 97
90| 3s | 30-30-30 900 | 600 | 6075 | 3110 | 51 | 4744 | 78 | 5295 | 87 | 5523 | 91 | 5636 | 93 | 5700 | 94 | 5764 | 95
100| 3s | 30-40-30 1000 | 600 | 8333 | 3546 | 43 | 5921 71 6827 | 82 | 7219 | 87 | 7417 | 89 | 7530 | 90 | 7646 | 92
100| 5s | 20-20-20-20-20 1000 | 600 | 8333 | 3540 | 42 | 5408 | 65 | 6009 | 72 | 6253 | 75 | 6374 | 76 | 6441 77 | 6510 | 78
120/ 3s | 40-40-40 1200 | 800 |14400| 5587 | 39 | 9846 | 68 [11702| 81 |12552| 87 [12993| 90 |13247| 92 (13511 94
120/ 5s | 30-20-20-20-30 1200 | 800 |14400| 5635 | 39 | 9560 | 66 [11058| 77 |11706| 81 [12034| 84 |12220| 85 |[12411| 86
140| 5s | 40-20-20-20-40 1400 | 1000 |22867| 8196 | 36 (14851 | 65 |17751| 78 |[19079| 83 |19768| 86 |20165| 88 [20577| 90
160| 5s | 40-20-40-20-40 1600 | 1200 {34133 |11770| 34 |[21354| 63 |25530| 75 |27441| 80 |28434| 83 |29006| 85 [29599| 87
180/ 5s | 40-30-40-30-40 1800 | 1200 | 48600 24838 | 51 [31631| 65 [35055| 72 |36918| 76 |38020| 78 [39186| 81
200| 5s | 40-40-40-40-40 2000 | 1200 |66667 28324 | 42 |37988| 57 [43261| 65 |46256| 69 |48071| 72 [50028| 75
200| 7s | 20-40-20-40-20-40-20 2000 | 800 |66667 26786 | 40 |30237| 45 |32159| 48 |[33311| 50 |34542| 52
200| 7ss | 20-40-20-40-20-40-20 2000 | 1600 |66667 49180| 74 |54315| 81 |[57111] 86 |58764| 88 |60513| 91
220| 7s | 40-20-40-20-40-20-40 2200 | 1600 88733 55640 | 63 |62410| 70 [66161| 75 |68403| 77 |70793| 80
220| 7ss | 40-40-20-20-20-40-40 2200 | 1800 |88733 64319 | 72 |72393| 82 |[76979| 87 |79758| 90 |82755| 93
240| 7s | 40-20-40-40-40-20-40 2400 | 1600 [115200 74052 | 64 |[80365| 70 |84295| 73 |88626| 77
240| 7ss | 40-40-20-40-20-40-40 2400 | 2000 [115200 92388 | 80 |[98379| 85 [102008| 89 |105922| 92
260| 7ss | 40-40-30-40-30-40-40 2600 | 2000 (146467 105534 72 [115312| 79 |121503| 83 |128418| 88
280| 7ss | 40-40-40-40-40-40-40 2800 | 2000 (182933 118810 65 [132802| 73 |142009| 78 |[152630| 83
300/ 8ss | 40-40-30-40-40-30-40-40 3000 | 2400 (225000 155646/ 69 [170532 76 (179997 80 (190606, 85
320/ 8ss | 40-40-40-40-40-40-40-40 3200 | 2400 [273067| 170830, 63 190978 70 (204236 75 |219532| 80




MM crosslam

Tabela do projektu wstepnego

Dach: Belka jednoprzestowa

Uktad statyczny Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu
YIVYVYVYVYY S * ETA-09/0036
— ¢ e ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019

& = e ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

T ——
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe
e Jednostronne narazenie na dziatanie ognia
. * Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036

Warunki brzegowe « Minimalna grubo$é warstwy nosnej obciazen resztkowych 3 mm

* Klasa uzytkowania 1

* Wspétczynniki czesciowe: v, = 1,25, v, = 1,35, v, = 1,50

* Obcigzenie $niegiem dla lokalizacji < 1.000 ma.s.l: @, =0,5; @, =0,0 Klasa odpornosci ogniowej

* Granice ugiecia w,  =1/300;w_ . =L/250;w, =1/150
Cl =08 k- 09 | [ ro [ reo [ reo [TRe0 [TRIZOT
st = 0,8 ,

mod

Obciazenie state |Obcigzenie $niegiem Rozpietosé L [m]

3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

8k S=H-S,
(kN/m?] [kN/m?] PUR MUF PUR MUF PUR MUF PUR MUF PUR MUF PUR MUF

1,0
2,0
3,0
0,5 4,0
5,0
6,0
7,0

1,0

3,0
1,0 4,0
5,0
6,0
7,0
1,0
2,0
3,0
1,5 4,0
50
6,0
7,0
1,0
2,0
3,0
2,0 4,0
50
6,0
7,0
1,0
2,0
3,0
2,5 4,0
5,0
6,0
7,0

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i Ciezar wtasny elementow z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych. jako p =500 kg/m?.
17
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Tabela do projektu wstepnego

Strop: Belka jednoprzestowa, wymaganie dot. wibracji dla ptyty podtogowej klasy 1, bez wylewki

Uktad

FTTTTERITTEN
&

e

Warunki brzegowe

* Klasa uzytkowania 1

* Wspétczynniki czesciowe: v, = 1,25; v, = 1,35, v, = 1,50
* Wibracje: b > 1,2 L; cztery krawedzie podparte

f =8Hzw

1.8r

* Granice ugiecia : w,

stat,gr

=0,25mm; {=4%;a
=L/300; w

net,fin

=0,05m/s?

rms,gr

=L/250; w, =L/150

Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu

* ETA-09/0036
o ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019
o ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

* Jednostronne narazenie na dziatanie ognia
* Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036
* Minimalna grubo$¢ warstwy nosnej obciazen resztkowych 3 mm

Klasa odpornosci ogniowej

* Przytozone obcigzenie kat, A, B: @ =0,7,y,=0,3;k =08,k =08
* Przylozone obciazenie kat, C: @, =0,7,,=0,6;k =09,k =0,8 | RO | R30 _
Obcigzenie Przytozone .
state . obcigzenie Rozpigtosé L [m]
Kategoria
H 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
gZ.k 7 qk 2
Lo/ [kN/m?] PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF
1,5
A 2,0
2.8
1,0 3,0
B
3,5
4,0
c
5,0
1,5
A 2,0
2,8
1,5 3,0
B
3,5
4,0
c
5,0
15
A 2,0
2,8
2,0 3,0
B
3,5
4,0
c
5,0
1,5
A 2,0
2,8
2,5 3,0
B
3,5
4,0
C
5,0
1,5
A 2,0
2.8
3,0 3,0
B
3,5
4,0
c
5,0

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i

nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych.

18

Ciezar wtasny elementéw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
jako p = 500 kg/m3.



MM crosslam

Tabela do projektu wstepnego

Strop: Belka jednoprzestowa, wymaganie dot. wibracji dla ptyty podtogowej klasy 1, z wylewka

Warunki brzegowe

* Klasa uzytkowania 1

* Wspétczynniki czesciowe: v, = 1,25, v, = 1,35, v, = 1,50

e Wibracje: b 2 1,2 L; cztery krawedzie podparte;
fo=8Hzw, =025mm; C=4%; 8o = 0,05 /82

* Grubosé wylewki 6 cm, wylewka ptywajaca i ciezka konstrukcja posadzki

¢ Granice ugiecia: w,

=L/300; w

net,fin

=L/250;w, =L/150

Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu

* ETA-09/0036
o ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019
o ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

e Jednostronne narazenie na dziatanie ognia
* Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036
* Minimalna grubo$¢ warstwy no$nej obciagzenh resztkowych 3 mm

Klasa odpornosci ogniowej

* Przytozone obciazenie kat, A, B: @ = 0,7, y,=0,3;k_ =08,k =08 | - | -
* Przytozone obcigzenie kat, C: @, = 0,7, y,= 0,6k =0,9;k . =0,8 _
Obcigzenie Przytozone .
state . obciazenie Rozpietosé L [m]
Kategoria
Kl 30 40 5,0 6,0 70 8,0
8 ) g, .
[kN/m2] [kN/m2] PUR MUF PUR MUF PUR MUF PUR MUF PUR MUF PUR MUF
1,5
A 2,0
2,8
1,0 3,0
B
3,5
4,0
C
5,0
1,5
A 2,0
2,8
1,5 3,0
B
3,5
4,0
¢
5,0
1,5
A 2,0
2,8
2,0 3,0
B
35
4,0
C
5,0
1,5
A 2,0
2,8
2,5 3,0
B
3,5
4,0
C
5,0
1,5
A 2,0
2,8
3,0 3,0
B
3,5
4,0
9
5,0

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i

nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych.

Ciezar wtasny elementédw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
jako p =500 kg/m3.
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Tabela do projektu wstepnego

Dach: Belka dwuprzestowa

Uktad statyczny

VY YV VYV YV VYV VY YV YV Yy S

VYV YV VYV YV YV VYV IV IV VY &

279

1

Iy PAN
%ﬂflﬁ

Warunki brzegowe

e Klasa uzytkowania 1

* Wspétczynniki cze$ciowe: v, = 1,25; v, = 1,35, y, = 1,50

Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu
* ETA-09/0036

o ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019

o ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe
* Jednostronne narazenie na dziatanie ognia
* Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036
* Minimalna grubo$¢ warstwy no$nej obcigzen resztkowych 3 mm

* Obliczone dla wspotczynnikow przeset: L, /L, = 1:0,8 to 1:1
* Obcigzenia $niegiem nie w terenie

dla lokalizacji < 1.000 m a,s,l: @, = 0,5; @, = 0,0

Klasa odpornosci ogniowej

Kk, =08k =09
N Obcigzenie (i
Obciazenie state enieiam Rozpigtosé L, [m]
85k S=H-S, 4,0 | | | |
[kN/m?] [kN/m?] PUR MUF PUR MUF
1,0
60 3s 60 3s 80 3s 80 3s
2,0
3,0
0,5 4,0
80 3s 80 3s
5,0
6,0
7,0
1003s | 1003s | 12035 | 1203s
1203s | 120 3s
1,0
1203s | 120 3s
1003s | 100 3s
1,5
1,0 90 3s 90 3s
. 80 3s 803s | 1003s | 100 3s
3,0
2,0
1203s | 120 3s
1003 | 10036 112038 | 1203s |
s
2,5

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i

nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych.

20

Ciezar wtasny elementéw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
jako p =500 kg/m3.



MM crosslam

Tabela do projektu wstepnego

Strop: Belka dwuprzestowa, wymaganie dot. wibracji dla ptyty podtogowej klasy 1, bez wylewki

Uktad statyczny

VYV VYV YV VYV Vv vy v vy vy vy G

VYV YV VI VYV YY VIV VYN YV YY &

270

=

o

L

& JAY
LZ

Warunki brzegowe

* Klasa uzytkowania 1

* Wspétczynniki czesciowe: v, = 1,25; v, = 1,35, v, = 1,50
* Obliczone dla wspotczynnikdw przeset: L, /L, = 1:0,8 to 1:1
» Wibracje: b > 1,2 L; four edges supported;

f =8Hzw

1,81

* Granice ugiecia: w,

stat,gr

net,fin

=0,25mm; {=4%; a
=L/300; w

=0,05m/s?

ms,gr

=L/250;w, =L/150

Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu

* ETA-09/0036
o ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019
o ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

e Jednostronne narazenie na dziatanie ognia
* Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036
¢ Minimalna grubo$¢ warstwy no$nej obcigzen resztkowych 3 mm

Klasa odpornosci ogniowej

* Przylozone obciazenie kat, A, B: @, =0,7,@,=0,3;k _  =0,8;k =08
* Przylozone obciazenie kat, C: , = 0,7, @, = 0,6,k =09;k,, = 0,8 [ ro [ rso [ Reo [TTRo0 JTRIZ0T
State Przytozone N
obciazenie ) obcigzeni Rozpigtos¢ L, [m]
Kategoria
o 3,0 40 5,0 6,0 7,0 8,0
B 2 % 2
Lo/ (kN/m?] PR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF
15
A 2,0
2,8
1,0 3,0
B
3,5
40
c
50
15
A 2,0
2,8
1,5 3,0
B
35
40
c
50
15
A 2,0
2,8
2,0 3,0
B
3,5
40
c
5,0
15
A 2,0
2,8
2,5 3,0
B
3,5
40
c
50
15
A 2,0
2,8
3,0 3,0
B
3,5
40
c
50

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i

nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych.

Ciezar wtasny elementéw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
jako p = 500 kg/m3.
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Tabela do projektu wstepnego

Strop: Belka dwuprzestowa, wymaganie dot. wibracji dla ptyty podtogowej klasy 1, z wylewka

Uktad statyczny
IV IV ¥ b v v v v vvvy N
VIV I vy Vb vv vy v ybvvvy N
Yay 6 AN 6 JA

Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu
* ETA-09/0036

o ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019

o ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

Warunki brzegowe e Jednostronne narazenie na dziatanie ognia

* Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036
* Minimalna grubo$¢ warstwy nosnej obciazen resztkowych 3 mm

e Klasa uzytkowania 1
* Wspétczynniki czesciowe: v, = 1,25; v, = 1,35, v, = 1,50
* Obliczone dla wspotezynnikdéw przeset: L, /L, = 1:0,8 bis 1:1
* Grubo$¢ wylewki 6 cm, wylewka ptywajaca i ciezka konstrukcja posadzki
» Wibracje: b > 1,2 L; cztery krawedzie podparte;
f, ,=8Hzw, =025mm; C=4% 8yeg = 0,05 m/s?
* Granice ugigcia 1w, =L1/300;w_ . =1/250;w, =L/150

inst

Klasa odpornosci ogniowej

net,fin

* Przytozone obcigzenie kat, A,B:y =0,7,y,=0,3;k =0,8k =0,8
+ Prajloone obciazenie ke, C: - 07, =0k, =09k, =08 RO R3O | Réo | R0 [ Ri20 |
State Przytozone N
obcigzenie . obcigzenie Rozpigtos¢ L, [m]
Kategoria
: 30 4,0 50 60 70 80
B [ q,
2 2
[N/l (N/m? [ pur [ mur | PR | MUF | PR | mUF | PR [ mur | PR [ mur | PR | wmuF
15
A 20
28
1,0 . 30 100 55
35
40
c
50
15
A 20
28
1.5 . 30 100 55
35
4,0
c
50
15
A 20
28
20 . 30 100 55
35
4,0
c
50
15
A 20
28
25 . 30 100 55
35
4,0
c
50
15
A 20
28
100 55
3,0 3,0
B
35
4,0
c
50

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i

nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych.
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Ciezar wtasny elementéw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli

jako p = 500 kg/m3.



MM crosslam

Tabela do projektu wstepnego

Sciana zewnetrzna i §ciana wewnetrzna bez oktadziny

Uktad statyczny Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu
N, N
v vy « ETA-09,/0036

e ' ! e ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019

§ & & e ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-1:2019

w, =

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

e Jednostronne narazenie na dziatanie ognia

* Bez oktadziny

* Warstwy wierzchnie na $cianie pionowo * Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036

e Klasa uzytkowania 1 * Minimalna grubo$¢ warstwy noénej obciazen resztkowych 3 mm
* Wspétczynniki czesciowe: v, = 1,25; v, = 1,35, v, = 1,50

* Wspdtczynnik niedoskonatosci B_= 0,1

« Uwzgledniono odksztatcenie przy sitach $cinajgcych Klasa odpornosci ogniowej

* Przytozone obcigzenie kat, A, B: W =0,7;y,=0,3;k

‘mod = 0’8’ kdef = 0’8
« Wiatr: w, = 1,0 kN/m2, @, = 0,6; 9, =0,0;k =09 [ ro [ rso [ meo [TTRo0 [TTRIZ0T

d

Warunki brzegowe

Obciazenie | Przytozone Wysokos¢ $ciany [m]
state obciazenie (odpowiada zaktadanej dtugo$ci wyboczeniowej L)
2,7 3,0
Gk Qk
(kN7m] | [N/ml - [pyr [ mUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF | PUR | MUF [ PUR | MUF
10
20
30
10 20 603s| 603s| 903s| 903s
50
60
10
20
30
20 20 603s| 603s| 903s| 903s
50
60
10
20
30
30 n 603s| 603s| 903s| 903s
50
60
10
20
30 60 3s | 60 3s
40 903s | 903s
40
50
60 803s | 803s
10

20
603s | 60 3s
30

50 903s | 90 3s
40

50
60
10
20 603s | 60 3s
30
60 0 903s | 903s
50 803s | 803s
60

603s| 603s| 903s| 903s

603s | 60 3s

903s | 903s

803s | 803s

60 3s | 60 3s

903s | 903s

80 3s | 803s

603s | 603s

903s | 903s

80 3s | 803s

603s | 60 3s

903s | 903s

803s | 803s

803s | 803s

60 3s | 60 3s

903s | 903s
80 3s | 803s

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstepnego projektowania konstrukcji i Ciezar wtasny elementéw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych. jako p =500 kg/m?3.
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Tabela do projektu wstepnego

Sciana wewnetrzna, ekspozycja ogniowa po obu stronach bez okfadziny

Uktad statyczny Podstawy do okreslenia wymaganego typu panelu

* ETA-09/0036
o ON EN 1995-1-1:2019, ON B 1995-1-1:2019

Y o ON EN 1995-1-2:2011, ON B 1995-1-2:2019

Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

» Dwustronne narazenie na dziatanie ognia

* Bez okfadziny

* Tempo zweglania zgodnie z ETA-09 /0036

* Minimalna grubo$¢ warstwy nosnej obciazen resztkowych 3 mm

Warunki brzegowe

» Warstwy wierzchnie na $cianie pionowo

e Klasa uzytkowania 1

* WspGtczynniki czesciowe:: y,, = 1,25; v, = 1,35, 7, = 1,50

* Wspétczynnik niedoskonatosci B_= 0,1

* Uwzgledniono odksztatcenie przy sitach $cinajacych

* Przytozone obcigzenie kat, A, B: @ = 0,7, @, = 0,3; k 0,8 |

Klasa odpornosci ogniowej

RO | R30

mod

24

Obciazenie
state

Przytozone
obcigzenie

Wysokos§¢ sciany [m]

(odpowiada zaktadanej dtugo$ci wyboczeniowej L )

2,7

Ny, No
[kN/m] [kN/m] PUR

MUF

PUR

MUF

10
20
30
10 60 3s
40
50

60

60 3s

90 3s

90 3s

10
20
30
20 70 60 3s
50

60

60 3s

90 3s

100 3s

90 3s

10
20
30
30 60 3s
40
50

60

60 3s

90 3s

100 3s

90 3s

100 3s

10
20
30 60 3s
40
50

40

60 3s

100 3s

60 80 3s

80 3s

120 3s

90 3s

100 3s

10
20
30
40

60 3s
50

60 3s

100 3s

50
60

80 3s

80 3s

120 3s

100 3s

10
20 60 3s
30

60

60 3s

100 3s

40
50 80 3s
60

80 3s

120 3s

120 3s

Niniejsza tabela jest przeznaczona wytacznie do wstgpnego projektowania konstrukcji i

nie zastepuje niezbednych obliczen statycznych.

PUR

MUF

PUR

MUF PUR

MUF

PUR

60 3s

60 3s

90 3s

100 3s

90 3s

60 3s

60 3s

90 3s

100 3s

90 3s

80 3s

80 3s

100 3s

60 3s

60 3s

80 3s

80 3s

100 3s

120 3s

90 3s

100 3s

60 3s

60 3s

100 3s

80 3s

80 3s

120 3s

100 3s

120 3s

60 3s

60 3s

100 3s

80 3s

80 3s

120 3s

120 3s

60 3s

60 3s

80 3s

80 3s

120 3s

120 3s

jako p = 500 kg/m3.

Ciezar wiasny elementéw z drewna warstwowego zostat juz uwzgledniony w tabeli
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Katalog komponentow

Sciana zewnetrzna

zewnatrz

i

i

Il

I

zewnatrz

zewnatrz
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wewnatrz

wewnatrz

wewnatrz

wewnatrz

$ciana zewnetrzna / Z drewniang fasada / Bez wentylacji / Bez poziomu montazu

Konstrukcja systemu od Grubo$é ko?r:-;ggﬁstu Charakterystyka fizyczna budynku
zewnatrz do wewnatrz [mm] [mm] Odpornos¢ ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Oktadzina écian zewnetrznych z 20.0
drewna modrzewiowego ’
Listwa drewniana ($wierk) 30/60 30,0
Membrana paroprzepuszczalna . .
SD<03m - 393 REI 90* Hatas powietrzny Warto$¢ lZJ

: ; - R, >42dB 0,21 W/m2K
Plyta izolacyjna z wtokna drzewnego | 160,0
MMcrosslam 3s lub 5s 100
GKF** 12,5 mm 12,5

$ciana zewnetrzna / Z drewniang fasada / Bez wentylacji / Z poziomem montazu

Konstrukcja systemu od Grubo$é ko?nr:::eéstu Charakterystyka fizyczna budynku
zewnatrz do wewnatrz [mm] [mm] Odpornosé ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Oktadzina $cian zewnetrznych 20,0

Listwa drewniana ($wierk) 30/50 30,0

Membrana paroprzepuszczalna SD -

SD<0,3M

Ewentualnie ptyta gipsowa 15,0

Izolacja z widkien drzewnych [0,039] 448 REI 90* Hatas powietrzny Wartos¢ U
Drewno budowlane 60/200 200,0 R, 53dB 0,19 W/m*K
MM crosslam 3s lub 5s 100

Listwa drewniana ($wierk) 60/60

na obreczy obrotowej 70,0

Wetna mineralna 50

GKF** 12,5 mm lub ptyta gipsowa 12,5

Sciana zewnetrzna / Z gipsowa fasada / Bez wentylacji / Z poziomem montazu

ptyta gipsowa (2 X 10 mm)

Konstrukcja systemu od Grubogé | Grubosé Charakterystyka fizyczna budynku
komponentu
zewnatrz do wewnatrz [mm] [mm] Odpornos¢ ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Tynk 4,0
Wetna skalna MW-PT =
Bazowa ptyta gipsowo-kartonowa 120,0
MM crosslam 3s lub 5s 100
i K o N Hatas powietrzny Warto$é U
Listwa drewniana (svwerk) 40/50 319 REI 120 R, 53 dB 0,20 W/mkK
na obreczy obrotowe;j 70.0
Wetna szklana [0,040] !
D =50 mm
GKF** 2 X 12,5 mm lub 25.0

$ciana zewnetrzna / Z gipsowa fasada / Bez wentylacji / Bez poziomu montazu

Konstrukcja systemu od Grubo$é ko?nr;::eéﬁtu Charakterystyka fizyczna budynku
zewnatrz do wewnatrz [mm] [mm] Odpornos¢ ogniowa| Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Tynk 4,0
Wetna skalna MW-PT Ptyta Hatas powietrzny Wartos¢ U

264 REI 60*
bazowa gipsowa 160,0 60 R, >38dB 0,20 W/m?K
MMcrosslam 3s lub 5s 100




MM crosslam

Katalog komponentow

Sciana dziatowa

Sciana dziatowa / Bez poziomu montazu

Konstrukcja systemu od Grubo$é koﬁ;l::::’f\ tu Charakterystyka fizyczna budynku
lewej do prawej [mm] [mm] Odpornosé ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
MMcrosslam 3s lub 5s 100
Plyta izolacyjna d2wiekochionna MW-T| 30,0 230 REI 60* Hatas powietrzny Wartos¢ U

? Rw 48 dB 0,39 W/m?K
MM crosslam 3s lub 5s 100

Sciana dziatowa / Z poziomem montazu

Konstrukcja systemu od Grubosé ko?'r:’;gg:'gtu Charakterystyka fizyczna budynku
lewej do prawej [mm] [mm] Odporno$é ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
GKF** 12,5 mm 12,5
MM crosslam 3s lub 5s 100
Piyta izolacyjna déwickochionna MW-T| 30,0 255 REI 90* Hatas powietrzny Wartos¢ U
yina cawe : R, 56 B 0,38 W/mK
MM crosslam 3s lub 5s 100
GKF** 12,5 mm 12,5
Konstrukcja bez GKF** 230 REI 60* 48 dB 0,39 W/m2K

Sciana dziatowa / Z poziomem montazu

Konstrukcja systemu od Grubosé koﬁ\r:::eég tu Charakterystyka fizyczna budynku

lewej do prawej [mm] (mm] Odporno$é ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
GKF** 12,5 mm 12,5

MM crosslam 3s lub 5s 100

Plyta izolacyjna dZzwigkochtonna MW-T| 30,0

LR RmEBITD EE 190 305 REI 90+ Hatas powietrzny Warto$¢
Listwa drewniana ($wierk) 40/50 R, 62dB 0,27 W/m*K
na obreczy obrotowe;j 50.0

Wetna szklana [0,040] ’

D =50 mm

GKF** 12,5 mm 12,5

Sciana dziatowa / Z poziomem montazu

Konstrukcja systemu od Grubo$é kog:‘ggr?:,gtu Charakterystyka fizyczna budynku

lewej do prawej [mm] [mm] Odporno$é ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna

GKF** 12,5 mm 12,5

Wetna skalna [0,04; R =27] D = 60

mm Listwa drewniana ($wierkowa) 70,0

40/50 na obreczy obrotowej

MM crosslam 3s lub 5s 100 265 REI 90* Hatas powietrzny Wartos¢ U
2

Listwa drewniana (Swierk) 40/50 Ry 58 dB 0,25 W/m’K

na obreczy obrotowej 70.0

Wetna szklana [0,040] ’

D =60 mm

GKF** 12,5 mm 12,5

wewnatrz wewnatrz
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Katalog komponentow

Sciana wewnetrzna i dach ptaski

wewnatrz wewnatrz

wewnatrz wewnatrz

zewnatrz

—
0000000 0W

VAV

wewnatrz

zewnatrz

wewnatrz

$ciana wewnetrzna i dach ptaski

Konstrukcja systemu od Grubogé koﬁ::::iﬁ " Charakterystyka fizyczna budynku

lewej do prawej [mm] [mm] Odpornoéé ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
N Hatas powietrzny Wartos$¢ U

MM crosslam 3s lub 5s 100 100 REI 60 R, 33 dB 11 W/mK

Sciana wewnetrzna / Bez poziomu montazu

kartonowej 2 x 12,5 mm

Konstrukcja systemu od Grubosé | Grubos¢ " Charakterystyka fizyczna budynku
. K omponentu
lewej do prawej [mm] [ﬁqm] Odporno$é ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Ochrona ogniowa z ptyty gipsowo- 25.0
kartonowej 2 x 12,5 mm ’
Hatas powietrzny Warto$¢ U
130 REI 60*
MMcrosslam 3s 80 R, 38 dB 0,87 W/mK
Ochrona ogniowa z ptyty gipsowo- 25.0

Dach ptaski / Podwieszony / Bez wentylacji

MM crosslam 5s lub zgodnie z

kartonowej

. L. 140
wymogami obcigzen statycznych
Listwa drewniana ($wierkowa), wata
szklana podwieszana [0,040] 70,0
D =50 mm
Ochrona ogniowa z ptyty gipsowo- 125

Konstrukcja systemu od Gruboéé ko?m:‘:::eéﬁtu Charakterystyka fizyczna budynku
zewnatrz do wewnatrz [mm] [mm] Odporno$é ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Wypetnienie (zwir) 50,0
Flizelina separacyjna [SD < 0,2m] =
Polistyren 80,0
Papa bitumiczna 9,0
Wetna mineralna [0,040] 150,0
i i > -
Paroizolacja SD 2 1.500m 512 REI 90* Ha*aswpf;vférzny O"/\:azrmcmtle

Dach ptaski / Podwieszony / Bez wentylacji

Konstrukcja systemu od Grubosé koﬁ"n‘:::iﬁ " Charakterystyka fizyczna budynku

zewnatrz do wewnatrz [mm] [mm] Odporno$¢ ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Wypetnienie (zwir) 16/32 50,0

Flizelina separacyjna -

Pokrycie dachu 2,0 Hat ot Wartosé U
o[y | | e | M e
Paroizolacja SD = 1.500 m -

MM crosslam 5s 140




MM crosslam

Katalog komponentow

Ptyta podtogowa

Ptyta podtogowa / Sucha / Niepodwieszona

Konstrukcja systemu od Grubo$é n Grubos¢ ¢ Charakterystyka fizyczna budynku
i omponentu
goéry do dotu [mm] ['r)nm] Odporno$¢ ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Gipsowa ochrona ogniowa 10,0
Podtoga Heraklith (ptyta gipsowo-
10,0

kartonowa)
Podtoga Heraklith (ptyta kompozy- Hatas powietrzny

. 75,0
towa z wetny drzewnej) R, 65dB

. Wartos¢ U
Heralgn TPS15/13 ‘ 13,0 318 REI 90 RW 65 dB 0,38 W/m?K
Izolacja akustyczna uderzeniowa .
Hatas uderzeniowy
Wypetnienie (drobny zwir) 50,0 L, 50dB
Ochrona przed przeciekaniem =
MM crosslam 5s lub zgodnie z 160
wymogami obciazen statycznych
Ptyta podtogowa / Mokra / Podwieszana
Konstrukcja systemu od Grubo$é n G"‘b°s’ét Charakterystyka fizyczna budynku
i omponentu

géry do dotu [mm] [':nm] Odporno$é ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna

Wylewka cementowa 60,0

«‘&?&? %Y "/{0,’;"‘
/

Folia PE (warstwa separacyjna) = W
i

QAR ’
7

— QO

Piyta izolacyjna dzwiekochionna %!
TDPS 30 500 ;:.h.:l
— — "‘?‘MW\YMW‘.\-
ypetnienie (drobny zwir) X 4"‘?‘

niezwigzane (2/4) Hatas powietrzny

/

‘\

/ 

. ) R, 62dB .

Folia PE (warstwa separacyjna) - 373 REI 90* Wartos¢ U
0,25 W/m?K

MMcrosslam 5s 2140 Hatas uderzeniowy ! /m

L, 46dB

Sufit podwieszany
Profil CD 60 x 27

Szczelina powietrzna 10 mm 70,0
MW 60 mm
Ochrona ogniowa z ptyty gipsowo- 125

board

Ptyta podtogowa / Mokra / Niepodwieszona

Konstrukcja systemu od Grubosé ™ G"“b°§ét Charakterystyka fizyczna budynku

. omponentu
gory do dotu [mm] [?nm] Odpornos¢ ogniowa | Izolacja akustyczna | Ochrona termiczna
Wylewka cementowa 60,0

Folia PE (warstwa separacyjna) =

M

L)

I
_ XXX
Hatas powietrzny QO /
Plyta izolacyjna dzwiekochtonna TPS| 30,0 R 60 dB O O O O Q W}'
W &A i/ ' /
— — 260 REI 60* Warto$¢ U [S——— [w
Wypetnienie (drobny Zwir) 60,0 0,44 W/m2K /

niezwigzane (xy 2/4) Hatas uderzeniow

- L, 57dB
Folia PE (warstwa separacyjna) -

MM crosslam 5s 2140
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Karta informacyjna

Wazne uwagi dotyczace pracy z drewnem klejonym krzyzowo

Transport i dostawa

* W razie potrzeby nalezy oméwié z producentem
kolejno$c¢ zatadunku.

* Podczas transportu elementy musza by¢
chronione przed wilgocia i zabrudzeniem.

* Nie blokowa¢ podjazddéw, aby umozliwi¢ ruch drogowy.

* W przypadku sktadowania elementéw na placu budowy,
grunt musi by¢ suchy i charakteryzowa¢ sie odpowiednia
nos$noscia.

Mocowanie i podnoszenie za pomoca dZzwigu

* Obstuga wytacznie przez przeszkolony personel.

* Przestrzega¢ przepiséw dotyczacych zapobiegania
wypadkom.

 Stosowa¢ odpowiednio zwymiarowane urzadzenia podno-
szgce i zawiesia zgodnie z instrukcjg montazu.

* Przed uzyciem sprawdzi¢, czy sprzet do podnoszenia,
zawiesia i punkty mocowania nie sg uszkodzone.

Przechowywanie na placu budowy

 Stosowa¢ drewniane przektadki.

e W przypadku uktadania elementéw w poziomie

wyréwnaé drewniane przektadki w pionie.

* Zabezpieczy¢ przed przewrdceniem.

» Usuna¢ opakowanie, aby zapobiec kondensacji.

e Zapewni¢ odpowiedni prze$wit od gruntu i
plandeki, aby chroni¢ elementy przed deszczem,
rozpryskami wody i wilgocig od ziemi.

* W przypadku dtuzszego przechowywania nalezy
uzy¢ dodatkowych drewnianych przektadek, aby
zapobiec powolnemu odksztatceniu.
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Komponenty podczas montazu

* Montowa¢ zgodnie z dostarczong instrukcja montazu.
* Unika¢ szkodliwego wchtaniania wilgoci.

* Trzymac pod ostona do czasu zapewnienia ostatecznej
ochrony przed warunkami atmosferycznymi.

* Zapobiega¢ zabrudzeniu i chroni¢ elementy, przykrywajac
je w razie potrzeby.

Ochrona zamontowanych elementéw

* Unika¢ odbarwienia przez zakrycie widocznych powierzchni.

* Zapewni¢ odpowiednig wentylacje, aby zapobiec przebar-
wieniom spowodowanym wchtanianiem wilgoci podczas
budowy (np. od wylewki lub tynku).

* Mozliwie szybko, ale bardzo ostroznie wysuszy¢ elementy,
ktére wehtonety wilgoé.

* Plandeki nalezy mocowa¢ w sposéb zapobiegajacy groma-
dzeniu sig wody i ograniczajacy kapilarne wchtanianie wody
w szczelinach.

* Przestrzegac przepisow BHP.

Modyfikacje na placu budowy

Zagtebienia

Wyciecia

* Naciecia (1), otwory (2) i dodatkowe obciagzenia (3)
Wptyw wycinania otworéw i wykonywania nacie¢ na budowie
na no$no$¢ nalezy weczesniej oméwic z kierownikiem budo-
wy/projektantem.

* Nalezy zweryfikowa¢ zdolno$¢ do przenoszenia dodatkowych
obciazen statycznych.
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Instrukcja montazu
Informacje ogdlne

Wprowadzenie

Wszyscy pracownicy majg obowigzek przestrzegania odpowied-
nich przepiséw BHP. W przypadku niejasnosci lub niespdjnosci
zastosowanie maja przepisy BHP w brzmieniu obowigzujacym wraz
z pbZniejszymi zmianami.

Ponizsza instrukcja montazu dla budynkéw z elementéw prefabry-
kowanych zostata opracowana w oparciu o austriackie rozporza-
dzenie w sprawie ochrony pracownikéw budowlanych (w obowia-
zujacej wersiji), w szczegdlnosci na §10 ust. 85 86.

Ponadto klient ma obowiazek przestrzegania wszelkich wymogdéw
prawnych obowigzujacych w innych krajach.

W dalszej czesci niniejszej instrukcji, o ile wyraZnie nie zaznaczono
inaczej, spétka Mayr-Melnhof Holz Gaishorn GmbH jest okreslana
jako producent.

1. Personel

1.1. Kwalifikacje

Prace takie jak projektowanie, zarzadzanie i montaz elementéw z
drewna klejonego krzyzowo moga by¢ wykonywane wytacznie
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje w danej dzie-
dzinie. Za nadzér nad pracami montazowymi odpowiada wyzna-
czony inspektor nadzoru (kierownik montazu, brygadzista itp.).

1.2. Dobér pracownikéw

Prace montazowe moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby
zaznajomione z tego rodzaju pracami posiadajagcymi odpowiednie
przygotowanie fizycznie i technicznie oraz ktére zostaty specjalnie
przeszkolone (zob. punkt 1.3).

1.3. Odprawa i instrukcje

Przed rozpoczeciem pracy po raz pierwszy pracownicy montazowi
muszg zosta¢ poinstruowani o zagrozeniach, jakie moga wystapic
podczas ich pracy, a takze o dziataniach, jakie odpowiednie osoby
powinny podja¢ w celu zapobiezenia takim zagrozeniom. Instruk-
taz ten nalezy regularnie powtarza¢. Podstawe dla tego rodzaju
dziatah stanowig wszystkie przepisy BHP, a takze niniejsza instruk-
cja montazu.

1.4. Srodki ochrony indywidualnej

Pracownicy zobowigzani sg do stosowania $rodkéw ochrony indy-
widualnej niezbednych do pracy z elementami prefabrykowanymi,
takich jak kaski, rekawice ochronne, pasy bezpieczenstwa, okulary
ochronne itp.

1.5. Zgtaszanie usterek

W przypadku wykrycia przez pracownika, iz dany sprzet, proces
roboczy lub materiat stanowi zagrozenie, nalezy to niezwtocznie
zgtosi¢ to przetozonemu, chyba ze sam pracownik moze usungé
usterke w uporzadkowany sposéb.

2. Szlaki komunikacyjne i miejsca pracy

2.1. Informacje ogélne

Miejsca pracy i dojazdy do nich, jak réwniez inne ciagi komunika-
cyjne musza zosta¢ odpowiednio zorganizowane lub zaprojekto-
wane w taki sposéb, aby umozliwi¢ bezpieczng prace. Nalezy za-
pewnié odpowiednig ochrone przed spadajacymi przedmiotami
(np. za pomoca oston, rusztowan, siatek ochronnych itp.).

Prac montazowych nie mozna wykonywa¢ jednocze$nie w miej-
scach potozonych jedno nad drugim, jezeli znajdujgce sie pod
nimi miejsca pracy i ciagi komunikacyjne nie zostaty zabezpieczo-
ne przed spadajgcymi, zsuwajgcymi sie lub toczacymi sie przed-
miotami (zob. ppkt 2.1 akapit pierwszy). Podczas prac montazo-
wych, gwozdzie i inne drobne cze$ci nalezy przechowywaé w
sposob bezpieczny, aby zapobiec ich spadaniu.

Nie wchodzi¢ do obszaréw niebezpiecznych, w ktérych nie mozna
chroni¢ ludzi przed spadajacymi, zsuwajacymi sie lub toczacymi
sie przedmiotami. Nalezy je odpowiednio oznaczy¢, a w razie ko-
niecznosci odgrodzi¢ lub zabezpieczy¢ przez wartownikow, ktérzy
nie moga by¢ zaangazowani w realizacje innych prac.

Generalnie, ochrona przed upadkiem jest wymagana we wszyst-
kich miejscach pracy i ciggach komunikacyjnych. Generalnie, w
przypadku prac na wysoko$ciach 2,0 m lub wiekszych nalezy za-
instalowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przed upadkiem. Odpo-
wiedzialny kierownik na placu budowy musi zadba¢, aby zostato to
wykonane prawidtowo.

Nalezy uwazaé na wszelkie elektryczne przewody napowietrzne i
zachowac od nich bezpieczng odlegtos¢.

Bezpieczna odlegtos¢ od elementéw pod
Napiecie znamionowe napieciem bez ochrony przed
bezposrednim kontaktem
Do 1.000 V 1,0m
0Od 1do 110 kV 3,0m
Od 110 do 220 kV 4,0m
0d 220 do 380 kV 50m
Nieznane 5,0m
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2.2. Szlaki komunikacyjne

Szlaki komunikacyjne prowadzace do miejsc pracy podczas monta-
Zu elementow musza byé bezpieczne.

W celu uzyskania dostepu do miejsc pracy nalezy korzystaé z klatek
schodowych lub przejsé.

Jesli jako ciagi komunikacyjne wykorzystywane sg przejscia, musza
one mieé co najmniej 0,5 m szeroko$ci.

Drabiny moga by¢ uzywane wytgcznie, gdy:

e rdznica wysoko$éci nie przekracza 5,00 m,

* wchodzenie na nie jest potrzebne wytacznie przy krétkotrwatej
pracy,

* znajdujg sie w rusztowaniach, ktére nie tacza wiecej niz dwdch
warstw rusztowania lub znajdujg sie nie wyzej niz 5,0 m ponad
odpowiednio szerokimi i nosnymi powierzchniami.

Ciagi komunikacyjne na krawedziach stropéw i dachéw musza by¢
zabezpieczone ostonami bocznymi lub solidnie odgrodzone w odle-
gtosci min. 2,0 m od krawedzi.

2.3. Miejsca pracy

Jezeli podczas montazu wymagane sg specjalne $rodki bezpie-
czenstwa lub znajomos$¢ specjalnych informacji zwigzanych z
bezpieczenstwem, nalezy dostarczy¢ pisemna instrukcje montazu
oraz rysunki sporzadzone przez kompetentng osobe. Do realiza-
cji prac montazowych wymagane sg nastepujace zabezpieczenia.
Okreslenie wymaganych pozycji stojacych, zabezpieczenie przed
upadkiem, sprzet ochronny i urzadzenia do mocowania $rodkéw
ochrony indywidualnej (szelki bezpieczenstwa).

Pozycje stojace na ramach, szczeblach, profilach wiez kratow-
nicowych sa dozwolone, jezeli pracownik zostat zabezpieczony
odpowiednimi urzadzeniami mocujacymi (np. za pomoca uprzezy
bezpieczenstwa).

W przypadku spetnienia wszystkich ponizszych warunkéw spe-
cjalnych mozna stosowaé odpowiednie elementy do luzowania i
mocowania zawiesi oraz do mocowania elementéw jako punktéw
dostepu i stojacych bez koniecznos$ci zapewnienia ochrony przed
upadkiem:

* Jezeli montaz zabezpieczenia przed upadkiem jest bardziej nie-
bezpieczny niz rzeczywista czynnosc.

e Jezeli montaz zabezpieczenia przed upadkiem jest niewykonal-
ny z przyczyn technicznych.

* Jezeli wystepuja korzystne warunki pogodowe.

e Jezeli pracownicy sg przeszkoleni, do$wiadczeni i sprawni fi-
zycznie.

* Jezeli elementy zostaty zakotwiczone i sg wystarczajgco szero-
kie (20 cm) lub wyposazone w zabezpieczenia.

Miejsca pracy musza byé odpowiednio o$wietlone, a w przypad-
ku ciemnos$ci drogi ewakuacyjne nalezy wyposazy¢ w niezalezne
o$wietlenie awaryjne.

2.4. Wyciecia

W przypadku otworéw schodowych, $ciennych i podtogowych,
krawedzi, wnek i oston nieodpornych na penetracje znajdujacych
sie w obszarze roboczym lub na szlaku komunikacyjnym nalezy
zainstalowa¢ odpowiednie urzadzenia zapobiegajace wchodzeniu,
wpadaniu lub spadaniu 0s6b.

3. Dostawa

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ przed montazem pod
katem ilosci, zawarto$ci i ewentualnych uszkodzen, zwtaszcza w
zakresie no$nosci (np. pekniecia, nietypowe odksztatcenia, wi-
doczne uszkodzenia itp.).

W przypadku uszkodzen w obszarze pracy urzadzen podnosza-
cych lub uszkodzen elementéw mogacych mie¢ wptyw na no-
$nos$¢, roztadunek mozna przeprowadzié wytacznie po konsultacji
z kierownikiem montazu.

Szlaki transportowe na terenie budowy musza charakteryzowad
sie wystarczajaca nosnoécia i byé bezpieczne do jazdy.

4.0bstuga

4.1. Podno$niki

Przy wyborze lokalizacji sprzetu do podnoszenia w miejscach
montazu koniecznie nalezy upewni¢ sie, czy podtoze ma wystar-
czajgca no$nosé i ze uzywane sg istniejace wsporniki. Noénosé
gruntu moze ulec zmniejszeniu na przyktad w obszarze wypetnio-
nych przestrzeni roboczych i w przypadku zagtebien terenu.

Ponadto do przenoszenia elementéw na placu budowy nalezy uzy-
wac weciagarki/podnosnika zaprojektowanego odpowiednio do
ciezaru przenoszonych elementéw.
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4.2. Wybér odpowiedniego mechanizmu zawieszenia
Elementy (Sciany, stropy itp.) nalezy przenosi¢ i montowaé wytacz-
nie z wykorzystaniem kompensacyjnego mechanizmu zawieszenia.

4.3. Mocowanie elementéw prefabrykowanych do urzadzen
dzwigowych

Obcigzenia moga by¢ mocowane wytacznie przez osoby specjalnie
przeszkolone w tym celu przez kierownika budowy lub osobe od-
powiedzialng na budowie.

Ciezar elementéw prefabrykowanych wskazano w wykazie czesci,
dokumentach dostawy lub rysunku, albo zostat on zapisany na
danym elemencie lub mozna go uzyskaé od kierownika budowy/
kierownika montazu. Czesci prefabrykowane mozna mocowac wy-
tacznie, gdy zostaty oznakowane, a ich cigzar jest znany.

Ponadto nalezy przestrzega¢ ponizszych wytycznych:

Nigdy nie mocowaé dwdch hakéw tadunkowych do jednego
zawiesia, uzywac hakéw fadunkowych wytacznie z zabezpiecze-
niem.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta dotyczacych stoso-
wania sprzetu do przenoszenia tadunkoéw.

Nie wolno mocowaé czesci, ktérych nie da sie podpia¢ w sposéb
bezpieczny, a ich zamocowanie jest mozliwe wytgcznie po odpo-
wiednim poinstruowaniu przez kierownika budowy /kierownika
montazu.

Zawiesia linowe nie moga by¢ uszkodzone ani wygiete.

Nie prowadzi¢ zawiesi linowych bezposrednio nad hakiem zura-
wia.

Zawiesia musza by¢ nieuszkodzone i moga by¢ uzywane wytgcz-
nie do jednorazowego montazu na budowie.

Duze i dtugie elementy prefabrykowane nalezy przenosi¢ za po-
moca lin prowadzacych, jezeli moga one uderza¢ o przedmioty
lub utknaé podczas wciagania.

O ile nie okreslono inaczej, producent zainstaluje wymagane po-
moce montazowe (kotwy transportowe z certyfikatem CE i zawie-
sia do podnoszenia). Ich rozmieszczenie oraz liczbe nalezy podac
na rysunkach produkcyjnych, ktére beda dostepne dla klienta do
sprawdzenia. Na specjalne zyczenie klienta mozna réwniez pomi-
naé pomoce montazowe. Za roztadunek i przemieszczanie oraz
montaz elementéw odpowiada klient lub inna upowazniona przez
niego osoba.

5. Roztadunek

Podczas roztadunku nalezy zwrécié szczegdlng uwage na zabez-
pieczenie prefabrykowanych elementéw pozostajacych w po-
jezdzie, np. nalezy pamieta¢, ze pojazd staje sie Izejszy z jednej
strony i wigze sie z tym ryzyko przechylenia. Podczas podnoszenia
nalezy unika¢ ciagniecia po przekatnej, w razie potrzeby pojazdy
wymagaja podparcia.

6. Przechowywanie

6.1. Informacje ogdlne

Materiaty i sprzet musza byé przechowywane w taki sposéb, aby
pracownicy nie byli narazeni na niebezpieczenstwo w wyniku
upadku, zsuniecia sie, przewrdcenia lub przetoczenia.

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac, transportowaé i mon-
towa¢ w taki sposéb, aby ich potoZenie nie mogto sie zmieni¢ w
spos6b niezamierzony.

Przechowywane towary musza by¢ zabezpieczone przed wptywem
czynnikdw zewnetrznych w taki sposéb, aby nie zachodzity w nich
zadne niebezpieczne zmiany chemiczne ani fizyczne.

Towary moga by¢ uktadane w stosy wytacznie do wysokos$ci, na
ktérej mozna zapewni¢ ich stabilno$¢. Wytacznie materiaty o nie-
wielkim ciezarze moga by¢ uktadane w stosy o wysoko$ci wiekszej
niz 2,00 m.

Stosy moga by¢ wznoszone wytacznie na twardym, rownym pod-
tozu lub na wystarczajaco mocnych, dobrze potaczonych i odpo-
wiednich podporach. Uktadanie i usuwanie stoséw, a takze ma-
nipulowanie stosami nalezy wykonywaé z bezpiecznych pozyciji
stojacych. Przechowywanych towaréw nie wolno wyciaga¢ z dol-
nych warstw stosu, nie wolno tez usuwaé zadnych materiatéw z
przechowywanych elementow.
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6.2. Sktadowanie poziome

W przypadku sktadowania poziomego elementéw prefabrykowa-
nych jeden nad drugim, wymaga to zastosowania odpowiednich,
nosnych i antyposlizgowych przektadek rozmieszczanych w linii
pionowej. W przypadku sktadowania réznych elementéw nalezy
uwzgledni¢ kolejno$¢ pozZniejszego ich usuwania w celu przepro-
wadzenia montazu, aby wyeliminowac¢ potrzebe ponownego ukfa-
dania.

6.3. Sktadowanie pionowe

Prefabrykaty podparte pionowo (podpora pionowa na wezszym
boku elementu) nalezy zabezpieczy¢ przed przewréceniem. Wy-
maga to ich zabezpieczenia przynajmniej w dwdch punktach na
ich podporze i dodatkowo w co najmniej jednym punkcie powyzej
ich érodka ciezko$ci. W przypadku elementéw o wysokos$ci réwnej
pietru budynku, o nietypowych dtugo$ciach (I:b >2) wymagane sa
dodatkowe $rodki zabezpieczajace.

6.4. Sktadowanie pod katem

W przypadku sktadowania prefabrykatow w pozycji pochytej, w
dolnych punktach podparcia nalezy zapewni¢ zabezpieczenie
przed zeslizgiwaniem sie. W przypadku korzystania z ram typu A
nalezy upewnic sie, ze zostaty one obcigzone w przyblizeniu réw-
nomiernie z obydwu stron przez pochylone elementy prefabryko-
wane i ze nie sa przecigzone. W przypadku sktadowania réznych
elementow nalezy uwzglednié kolejno$¢ pdzniejszego ich usuwa-
nia w celu przeprowadzenia montazu, aby wyeliminowac¢ potrzebe
ich przesuwania.

6.5. Sktadowanie na konstrukcjach i wokét nich

W przypadku, gdy prefabrykaty maja by¢ sktadowane na istnieja-
cych elementach konstrukcyjnych, nalezy sprawdzi¢ ich no$nos¢.
Nalezy unika¢ przeciazen, a w razie potrzeby wzmocni¢ elementy
dodatkowymi podporami. W zadnym wypadku prefabrykaty nie
moga opieraé sie o konstrukcje budowlane, ktére nie sg jeszcze
wystarczajaco stabilne ze wzgledu na stan ich montazu.

7. Montaz

7.1. Informacje ogdlne
Podczas wykonywania prac montazowych nalezy zapewnié no-
$nos¢ i stabilno$é konstrukcji na poszczegdlnych etapach prac.

7.2. Konstrukcje pomocnicze wymagane do montazu

Klient odpowiada za zapewnienie konstrukcji pomocniczych
wymaganych do montazu prefabrykatéw. Najwazniejsze jest za-
pewnienie stabilno$ci budynku lub poszczegdlnych elementéw
podczas korzystania z konstrukcji pomocniczych. W razie potrze-
by wymagane jest udowodnienie stabilnosci przez kompetentna
osobe. Podpory umieszczone na nieutwardzonym podtozu nalezy
umieszczaé na dalszych podporach, takich jak drewno lub stup-
ki, aby je unieruchomi¢. Niedozwolone jest stosowanie stosow
cegiet itp.

7.3. Zapewnienie stabilno$ci

W celu zapewnienia no$nosci i stabilno$ci konstrukcji oraz ele-
mentéw prefabrykowanych (réwniez na poszczegdlnych etapach
montazu), klient dostarczy niezbedne dowody statecznos$ci i no-
$nosci (réwniez w stanie po zakonczeniu montazu). Klient moze
wykonaé takie sprawdzenie samodzielnie (jezeli posiada upraw-
nienia) lub powinien je zleci¢ wyznaczonemu inzynierowi kon-
struktorowi.

Aby zweryfikowaé stabilno$¢ i nosnos¢, nalezy indywidualnie obli-
czy¢ rézne mechanizmy uszkodzen.
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8. Dodatkowe informacje producenta

Informacje wymagane do instrukcji montazu sg dostarczane i do-
kumentowane przez producenta w nastepujacy sposoéb:

Ciezar elementéw prefabrykowanych

Cigzar (w tym geometrig) elementéw MM crosslam wskazano na
rysunkach produkcyjnych dostepnych dla klienta oraz na etykie-
tach elementéw zgodnie z wymogami certyfikacji CE, stosowa-
nych bezpos$rednio podczas zatadunku.

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych

W celu utrzymania jako$ci dostarczonych towaréw klient ma
obowigzek ich prawidtowego przechowywania w zapewnionym
przez siebie miejscu sktadowania. Producent zaleca stosowanie
drewnianych podpér i plandek na krétkie okresy przechowywa-
nia, jezeli produkty sg przechowywane w miejscu niezadaszonym.
Ponadto nalezy przestrzegac instrukcji podanych w punkcie 6
Sktadowanie.

Transport i utozenie przewozowe prefabrykatéw podczas
transportu

Generalnie, w przypadku braku zmiany przez klienta wytycznych
do zatadunku, producent sugeruje transport ekonomiczny i stabil-
ne utozenie przewozowe poszczegdlnych elementéw. Producent
wysyta do klienta wytyczne do zatadunku z wyprzedzeniem wraz
z rysunkami produkcyjnymi do sprawdzenia. tadunek musi by¢
zabezpieczony przed upadkiem, przewréceniem, zeslizgnieciem
itp. Producent przeprowadza kontrole wzrokowa elementéw pre-
fabrykowanych przed ich zatadunkiem w celu zminimalizowania
zagrozenia bezpieczenstwa.

Klient lub odpowiedni pracownik nadzoru ponosi wytagczng odpo-
wiedzialno$¢ za nastepujace kwestie:

e dziatania na rzecz tworzenia stanowisk pracy i dostepu do
nich (zob. pkt 2)

zabezpieczenia przed upadkiem os6b podczas montazu (zob.
punkt 2)

zabezpieczenia przed spadajacymi przedmiotami (zob. punkt
2) oraz

kontrola gotowych czesci pod katem widocznych uszkodzen,
odksztatcen i peknie¢, ktére moga mie¢ wptyw na bezpieczen-
stwo (zob. punkt 3).

Dziekujemy za zainteresowanie naszymi produktami. Nalezy pamietaé, Ze niniejszy doku-
ment jest przeznaczony wytgcznie do celéw promocyjnych i nie ma mocy prawnej. Dlatego
podane tu informacje maja charakter wytacznie orientacyjny. Moze on zawiera¢ btedy pisar-
skie i inne. Wszystkie informacje zostaty doktadnie zbadane, jednak nie ponosimy zadnej
odpowiedzialnosci za poprawno$¢ i kompletno$é podanych wartosci i danych. Tym samym
wykluczone zostajg wszelkie roszczenia prawne wynikajace z wykorzystania tych informacji.
Swiadczone przez nas ustugi okresla wytacznie pisemna oferta sporzadzona przez nas dla
Panstwa oraz nasze pisemne potwierdzenie zaméwienia w tym wzgledzie. Niniejsza broszu-

ra sprzedazowa oraz inne nasze dokumenty sprzedazowe nie stanowig oferty handlowej w
rozumieniu przepiséw prawa. Zalecamy réwniez skonsultowanie sig z naszymi pracownikami
na etapie sporzadzania projektu. Z przyjemno$cia udzielimy pomocy na zasadzie niewiaza-
cej. Jakiekolwiek powielanie niniejszego utworu, nawet czesciowo, jest dozwolone wytacznie
na podstawie wyraznej pisemnej zgody Mayr-Melnhof Holz Group.

Wszystkie oferty, dostawy i umowy sa realizowane zgodnie z naszymi ogdlnymi warunkami
$wiadczenia ustug, dostepnymi pod adresem www.mm-holz.com.
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9. Instrukcja montazu elementéw z drewna kle-
jonego krzyzowo

Narzedzia do pracy (np.: belka dzwigowa, wkretak akumulatorowy,
miot udarowy, pita tarczowa, pita tancuchowa, frezarka, narzedzia
do nacinania, poziomica, wspornik montazowy itp.) muszg by¢ do-
stepne na placu budowy, aby utatwi¢ montaz i umozliwi¢ ewentualna
przerdbke detali. Nalezy przestrzega¢ wartosci tolerancji produktu!

9.1. Montaz prefabrykatéw $ciennych (gtéwnie montaz

pionowy)

* Nalezy wyczysci¢ i sprawdzi¢ podtoze.

e Zapewni¢ wypoziomowanie podtoza.

e Liny dZwigu musza pozosta¢ napiete po ustawieniu elementu
do chwili zabezpieczenia elementu przed przewrdceniem.

» Nalezy pamieta¢ o wszelkich zabezpieczeniach podczas montazu.

e Zapewni¢ potgczenie miedzy elementami przed odpieciem
komponentu z haka.

* Nalezy unika¢ niekontrolowanego odpadania kawatkéw paneli
podczas usuwania wszelkich elementéw pozostatych w wycie-
tych otworach.

* Ptaszczyzny wypetniajace otwory $cienne nalezy zabezpieczy¢
przed wypadnieciem.

9.2. Montaz stropowych elementéw prefabrykowanych
(gtéwnie montaz poziomy)

* Nalezy wyczyscic¢ i sprawdzi¢ podtoze.

* Zapewni¢ wypoziomowanie podtfoza.

* Zapewni¢ catkowicie ptaskg powierzchnie podparcia elementdw.
* Po opuszczeniu komponent nalezy odpowiednio ustawic.
Nalezy pamieta¢ o wszelkich zabezpieczeniach podczas montazu.
Element musi zosta¢ najpierw potaczony z konstrukcja, a
nastepnie wypiety.

Zawiesia nalezy usunac lub zabezpieczyc¢, aby nikt sie o nie potknat.
Otwory stropowe i krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przed
wypadnieciem lub upadkiem.
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Nasze zakiady

Bergkvist Siljan
Insjon
tartak

Bergkvist Siljan
Blyberg
tartak

Bergkvist Siljan
Mora
tartak
Bergkvist Siljan
Skog
Mayr-Melnhof Holz zaopatrzenie w drewno okragte
Wismar
przetworstwo wtérne

Mayr-Melnhof Holz
Paskov

Mayr-Melnhof Holz tartak, produkcja pelletu

Olsberg

przetwérstwo wtérne

: it &
: ¥
e

Mayr-Melnhof Holz

Mayr-Melnhof Holz
Leoben
tartak, produkcja pelletu,

! R]el:thet, przetwdrstwo wtérne
przetworstwo wtérne,

produkeja pelletu Mayr-Melnhof Holz

KAUFMANN Gaishorn am See

BAUSYSTEME przetwérstwo wtérne

mMviK

Dane kontaktowe naszych zaktadéw przetwérczych:

My M

MAYR MELNHOF HOLZ

Vorderreuthe 57 - 6870 Reuthe - Austria
T +43 5574 804 0 - reuthe@mm-holz.com

Zdjecia: Bergkvist Siljan, Dan Skanska, Greimler, Carolin Hirschfeld,
Hohengasser Wirnsberger Architekten, Jakobsmeyer, koller-fotografie.at,
Walter Luttenberger, MMH Archiv, MMForst, Klaus Morgenstern, Paul Ott,

Mayr-Melnhof Holz Leoben GmbH Mayr-Melnhof Holz Wismar GmbH -
Turmgasse 67 - 8700 Leoben - Austria Am Torney 14 - 23970 Wismar - Germany g

T +43 3842 300 O - leoben@mm-holz.com T +49 3841 221 0 - wismar@mm-holz.com e
Mayr-Melnhof Holz Gaishorn GmbH Mayr-Melnhof Holz Olsberg GmbH §
Nr. 182 - 8783 Gaishorn am See - Austria IndustriestraBe - 59939 Olsberg - Germany g
T+43 3617 2151 0 - gaishorn@mm-holz.com T +49 2962 806 0 - olsherg@mm-holz.com 2
Mayr-Melnhof Holz Reuthe GmbH www.mm-holz.com g
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