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1_ Einleitung und Abgrenzung

Holzschutz dient der Sicherstellung der Stand-
sicherheit und Gebrauchstauglichkeit hélzerner
Bauteile. Die Holzschutznormen erganzen
daher die Normen fur die Bemessung [1], [2]
hinsichtlich der Sicherung der Gebrauchsdauer
von Holzbauwerken.

Die wesentliche HolzschutzmaBnahme ist der
dauerhafte Schutz der Bauteile vor unzutrag-
licher Feuchte. Durch bauliche HolzschutzmaB-
nahmen werden Feuchteanderungen des Holzes
und damit auch Schwind- und Quellverfor-
mungen reduziert. Dennoch kénnen besonders
bei den sehr groBvolumigen Bauteilen des
Ingenieurholzbaus unvermeidbare Holzfeuchte-
wechsel — zum Beispiel bedingt durch den
Wechsel der Jahreszeiten oder aus der Nutzung
— zu Rissen infolge Quell- und Schwindver-
formungen fhren, auch wenn diese Holzfeuch-
ten bezuglich eines moglichen Befalls durch

holzzerstorende Pilze vollig unkritisch sind. Far
die Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit
der Konstruktion ist daher nicht nur die Feuchte
zu begrenzen, sondern sind auch Zwangungs-
spannungen infolge Feuchtewechsel durch
geeignete Konstruktionen zu reduzieren.
Hinweise zum zwangungsarmen Konstruieren
sind nicht Gegenstand dieser Schrift. Sie kdnnen
beispielsweise [3] entnommen werden. Holz-
schutz wird hier als die Summe aller MaBnahmen
gegen biotische Schaden verstanden. Betrachtet
werden Bauschaden infolge holzzerstérender
Pilze oder Insekten, die die Funktionstlichtigkeit
der holzernen Bauteile beeintrachtigen.

Ende 2011 ist DIN 68800-1: 2011-10, Holzschutz
—Teil 1: Allgemeines [4], Anfang 2012 dann

DIN 68800-2: 2012-02, Holzschutz — Teil 2:
Vorbeugende bauliche MaBnahmen [5] erschie-
nen. In DIN 68800-1 und DIN 68800-2 sind
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die positiven Erfahrungen der vergangenen
Jahrzehnte mit dem ausschlieBlich vorbeugen-
den baulichen Holzschutz in Kombination mit
geeigneten technisch getrockneten Holzproduk-
ten eingeflossen. AusschlieBlich diese Teile der
DIN 68800 haben im September 2012 Aufnahme
in die Musterliste der technischen Baubestim-
mungen (MLTB) [6] gefunden. Die MLTB, Ausga-
be September 2012 oder neuer, ist zwischenzeit-
lich in vielen Bundeslandern als Landesliste der
technischen Baubestimmungen umgesetzt [7].

Gegenstand dieser Schrift ist die Darstellung

der Grundsatze des vorbeugenden baulichen
Holzschutzes. Der vorbeugende chemische Holz-
schutz nach DIN 68800-3 [8] wird kritisch disku-
tiert und fur die hier dargestellten Anwendungen
ausdricklich nicht empfohlen.

Der bekampfende Holzschutz nach DIN 68800-4
[9] ist nicht Gegenstand dieser Schrift.
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Beschichtungen oder Schutzmittelbehandlungen
gegen holzverfarbende Pilze sind im Sinne dieser
Schrift keine MaBnahmen des vorbeugenden
Holzschutzes. MaBnahmen gegen holzverfar-
bende Pilze (Schimmel und Blaue) werden aber
erortert.

Diese Schrift beschrankt sich auf die Darstellung
von baulichen HolzschutzmaBnahmen fir Hallen-
bauwerke und vergleichbare Ingenieurholzbau-
konstruktionen aus Bauprodukten aus technisch
getrocknetem Nadelholz. Wohngebaude und
wohnungsahnliche Nutzungen sind einer ande-
ren Schrift vorbehalten.

Es werden ausschlieBlich tragende Bauteile
behandelt, die der Gebrauchsklasse GK 0 zuge-
ordnet werden kdnnen.

Abb. 1.1
Kantine einer Kaserne

in Rotenburg
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2 Grundsatze des baulichen Holzschutzes

2.1_Allgemeines

Der bauliche Holzschutz lasst sich durch nach-

folgend aufgelistete MaBnahmen beschreiben.

Die im Ingenieurholzbau i.d.R. angewendeten

MaBnahmen sind fett hervorgehoben. Nur diese

werden nachfolgend eingehender erldutert. Fur

die anderen MaBnahmen wird auf [4] und [5]

verwiesen.

Holz muss zur Vermeidung eines Befalls durch holz-

zerstorende Pilze vor langer einwirkender Feuchte

oberhalb des Fasersattigungsbereiches geschiitzt werden.

Zur Vermeidung eines Be-
falls durch holzzerstérende
Insekten sind:

— Holzer in Wohnraumen oder
Raumen mit vergleichbaren
Bedingungen einzusetzen

- oder hoélzerne Baustoffe
zu verwenden, die von
holzzerstorenden Insekten
nicht geschadigt wer-
den (Brettschichtholz,
Brettsperrholz und andere
technisch getrocknete
Vollholzprodukte mit einer

dauerhaften Holzfeuchte
im Nutzungszustand von
u=20%)

— oder Farbkernholzer

mit einem Splintholzanteil
< 10%) einzusetzen

— oder die holzernen Bauteile

vor dem Zutritt von Insekten
zu schitzen

— oder die holzernen Bauteile

kontrollierbar anzuordnen,
so dass ein Befall rechtzeitig
erkannt werden kann.

Abb. 2.1
Gleichgewichtsfeuchten von
Nadelholz in Abhangigkeit der
relativen Luftfeuchte und der

Temperatur (nach [11])

Feuchte des Holzes in %

30

25
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2.2 _Gefahrdung durch holzzerstérende
Pilze

2.2.1_Holzfeuchte

Fur die Entwicklung eines holzzerstérenden
Pilzes muss freies Wasser in den Zellhohlrau-
men des Holzes vorhanden sein. Der Faser-
sattigungsbereich beschreibt Holzfeuchten, bei
dem die Zellwande (die , Fasern”) mit Wasser
vollstandig gesattigt sind und sich in den Zell-
hohlrdumen Wasser zu sammeln beginnt. Der
Fasersattigungsbereich ist holzartenspezifisch,
also abhédngig vom Zellwandaufbau, der Zell-
wanddicke und Stoffeinlagerungen in der Holz-
substanz. Bei den im Bauwesen Ublicherweise
eingesetzten Nadelholzarten liegt der Fasersatti-
gungsbereich nach [10] im Mittel bei etwa 30 %.
Fur Kernholz liegt der Fasersattigungsbereich
aufgrund der Verkernung bei 26-28 %, fur
Splintholz bei 30-34 %.

Holz ist durch seine chemische Zusammen-
setzung und seine Porositat hygroskopisch. Es
nimmt je nach Umgebungsklima Feuchte aus
der Luft auf oder gibt Feuchte ab. In Abhangig-
keit der Temperatur und der relativen Luftfeuchte
stellt sich eine Gleichgewichtsfeuchte ein, siehe
Abbildung 2.1. Fir das Erreichen einer Gleich-
gewichtsfeuchte Uber den gesamten Querschnitt
ist in Abhangigkeit von den Querschnittsabmes-
sungen eine mehrmonatige Einwirkung erforder-
lich. Der Abbildung 2.1 kann u.a. entnommen

20°C
40° C
60° C
80° C
100° C
120°C

\

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Relative Luftfeuchte in %
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werden, dass das im Bauwesen in Deutschland
verwendete Nadelholz bis zu einer relativen
Luftfeuchte von etwa 85 % immer Gleichge-
wichtsfeuchten unterhalb 20 % aufweist. Auf
die Bedeutung der Holzfeuchtegrenze von 20 %
wird im Abschnitt 4.1 eingegangen.

Holz kann Uber Hirnholz relativ schnell tropfbares
Wasser aufnehmen. Besonders bei technisch
getrocknetem Nadelholz erfolgt die Aufnahme
senkrecht zur Faser aber nur sehr langsam und
beschrankt sich bei kurzfristiger Einwirkung mit
anschlieBender Ricktrocknung auf die oberen
Millimeter der Bauteile. Dies erklart auch die

2.T. sehr schlechte Trankbarkeit von technisch
getrocknetem Nadelholz.

2.2.2 Zu erwartende Holzfeuchte
infolge Nutzung

Bauteile kdnnen wahrend der Nutzung wechseln-
den Luftfeuchten und Beanspruchungen durch
Wasser in flssiger Form, zum Beispiel infolge
Bewitterung ausgesetzt werden. Es sei bereits
hier darauf hingewiesen, dass die direkte Bewit-
terung tragender Bauteile i.d.R. zu vermeiden ist.
Bereiche unterschiedlicher Holzfeuchten werden
nach DIN EN 1995-1-1 durch die Nutzungs-
klassen (NKL) beschrieben. Die in den verschie-
denen NKL zu erwartenden Holzfeuchten sind
der Tabelle 2.1 zu entnehmen. In einem Bauteil
schwanken sie im jahreszeitlichen Verlauf i.d.R.
um etwa 4 %.

holzbau handbuch | REIHE5 | TEIL2 | FOLGE 1

Abb. 2.2
Hallenbad in Youghal (IRL)

Tabelle 2.1:
Zu erwartende Holzfeuchten u in % in Nutzungsklassen nach DIN EN 1995-1-1/NA")

Nutzungsklasse 1 Nutzungsklasse 2 Nutzungsklasse 3

5-15%
(i.d.R.8-12 %)

10-20%
(i.d.R.13-17 %)

12-24%

" Die Werte bei Holzwerkstoffen, auBer mit Phenolharzen gebundenen,
liegen um etwa 3 %-Punkte niedriger
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Nachfolgend werden die zu erwartenden Holz-
feuchten fur bestimmte Nutzungen spezifiziert,
siehe auch Tabelle 2.2.

Geschlossene, beheizte Gebdude
Geschlossene, beheizte Gebaude haben meist
ein sehr konstantes Klima. Es stellen sich weitge-
hend unabhangig vom jahreszeitlich schwanken-
den AuBenklima Holzfeuchten zwischen 8—10 %
ein. Tendenziell ist im Winter mit geringeren
Holzfeuchten zu rechnen — speziell mit aktiver
Raumliftung ohne Befeuchtung kénnen sich
Holzfeuchten um die 6 % und darunter einstel-
len.

Diese Spanne gilt auch fur &ffentliche Schwimm-
hallen, bei denen mit einer ganzjahrigen Klima-
tisierung eine konstant niedrige relative Luft-

feuchte bei hoher Raumtemperatur erreicht wird.

Bei Schwimmbéadern ohne Klimatisierung ist
dagegen mit deutlich héheren Holzfeuchten zu
rechnen.

Bei Nutzungen mit héherer Raumlufttemperatur
und zugleich hoher relativer Luftfeuchte enthalt
die Luft groBe Mengen Wasser. Es ist bei diesen
Nutzungen besonders auf eine warmebricken-

freie Ausbildung der Anschlisse sowie Vermei-
dung jeglicher Konvektion zwischen den Klimata
(z.B. Dampfbremse) zu achten, da ansonsten
erhebliche Tauwassermengen in den Anschluss-
bereichen anfallen kénnen.

Bei Eissporthallen kann infolge des strahlungs-
bedingten Warmeaustausches zwischen den
warmeren Holztrdgern und der kalten Eisober-
flache die Unterseite der Trager so weit abkuhlen,
dass Tauwasser anfallt [12]. Dies kann durch
ausreichende BelUftung der Halle oder durch
geeignete, an der Unterseite der Trager befestigte
Membranen (so genannte Low-E-Membranen),
vermieden werden. Wenn etwa bei Sanierungen
eine bessere Beltftung oder die Anordnung einer
Folie nicht mdéglich ist, so kann alternativ auch
eine unterseitige Abschirmung, zum Beispiel in
Form eines unterseitig angebrachten Brettes,
vorgesehen werden.

Bauteile in Ubergangszonen zwischen beheiz-
ten Raumen zum AuBenklima, zum Beispiel in
Schwimmbaddern bei offenen Verbindungen
zwischen Hallenbad und Freibecken, erfahren
aufgrund des Absinkens der Lufttemperatur in
diesen Bereichen sehr hohe Luftfeuchten.
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- . Tabelle 2.2:
Nutzung tibliches Klima Holzfeuchte u
Zu erwartende Holzfeuchten
Niedrige Beheizte Gebaude 40-55% rel. LF/ 18°-23°C 8-10 % in Gebauden verschiedener
Feuchte- Sport- und Turnhallen 40-50% rel. LF/20°C 8-10 % Nutzung (u.a. aus [13])
beanspruchung
Klimatisierte Schwimmbéader 50-60 % rel. LF / 27°-30°C 8-10 %

konstante Verhaltnisse

Hallenbereiche oberhalb starker 20-30 % rel. LF / 30°C 4-6 %

Warmequellen, z.B. Ofen

GemaBigte Geschlossene Halle, unbeheizt ~ 55-80 % rel. LF / 3°- 22°C 10-16 %

Feuchte-

b Offene Lagerhallen ohne 55-85 % rel. LF/-5°-22°C 10-19 %
eanspruchung

feuchtes Lagergut

Landwirtschaftliche Gebaude, 60-85% rel. LF/0°-23°C 12-19 %
z.B. Kaltluftstall

Eissporthallen?, geschlossen, 60-80 % rel. LF/5°-9 °C 12-17 %

beheizt relativ konstante Verhaltnisse

Hohe Feuchte- Eissporthallen?, geschlossen, Winter 0-4°C/70-85 % rel. LF 16-19 %

beanspruchung nicht beheizt Sommer 15°-18°C/50-70% rel. LF10-14 %
Reithallen, geschlossen, 60-90 % rel. LF/0°-23°C 14-20 %
bewassert (oberflachlich
bis 23 %)
Kompostieranlagen bis 40°C / bis zu 100% rel. LF >24 %

) Die Holzfeuchten an den zur Eisflache gewandten Tragerunterseiten in Eissporthallen kénnen
bei geringem Abstand zur Eisflache und ohne konstruktive MaBnahmen zur Vermeidung einer
Auskthlung durch Warmestrahlung u.U. hoher sein, siehe z.B. [12].
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Die Holzfeuchte kann in Teilbereichen aber auch
deutlich geringer sein. Dies ist zum Beispiel bei
Holzbauteilen unter Lichtkuppeln oder Licht-
bandern der Fall.

Uber Industriedfen, im Bereich von Decken-
heizungen und in vergleichbaren Situationen
mit dauerhaft hoher Temperatur der Holzbau-
teile konnen die Holzfeuchten sogar bis auf

4 % sinken.

Unbeheizte Gebdude

Bei geschlossenen, aber unbeheizten Hallen
ohne besondere Feuchtebeanspruchung aus
der Nutzung stellen sich Holzfeuchten zwischen
10-16 % ein.

Bei offenen Hallen ohne besondere Feuchtebean-
spruchung aus der Nutzung ist das Hallenklima
unmittelbar vom AuBenklima abhangig. Die
Holzfeuchten betragen im Mittel etwa 10-19 %.
Es ist aber mit starkeren jahreszeitlich bedingten
Schwankungen der Holzfeuchte an der Ober-
flache und in den Randbereichen zu rechnen.

Unbeheizte landwirtschaftliche Hallen mit Feuch-
teeintrag durch Vieh oder Lagergut sowie Hallen
ahnlicher Nutzung wie Reithallen mit maBigem
Feuchteeintrag zur Befeuchtung des Bodens
weisen Holzfeuchten zwischen 12 und 19 %
auf. Bei nassem Lagergut oder Reithallen mit
intensiver Bewasserung des Bodens kénnen die
Feuchten héher liegen und zu einer zeitweiligen
Tauwasserbildung an den Oberflachen des Holz-
tragwerks fihren.

2.2.3 _Kritische Holzfeuchten (Gefdhrdung
durch holzzerstorende Pilze)

Grundsatzlich kénnen sich holzzerstérende

Pilze aus Sporen erst ab Fasersattigung entwi-

ckeln. GemaB Kommentar zur Normenreihe

DIN 68800-3 sind kurzfristige Auffeuchtungen

oberhalb der Fasersattigung durchaus tolerierbar,

wenn die Dauer innerhalb weniger Monate liegt.

Bauschaden sind nach [14] nicht vor Ablauf von

vier Monaten zu erwarten.

Holzbauteile, die im direkten Kontakt mit dem
AuBenklima stehen, aber vor Niederschlagen
geschiitzt sind, keinen Kontakt zum Boden
haben und nicht durch Feuchte aus Nutzung
oder angrenzenden Bauteilen beansprucht wer-
den sind gegendber Pilzbefall sicher: Es kénnen
sich zwar klimabedingt temporar Holzfeuchten
bis etwa 24 % einstellen, eine Entwicklung von
holzzerstérenden Pilzen ist aufgrund fehlender
Fasersattigung dennoch nicht méglich. Uber-
dachte offene Gebaude aus technisch getrock-
neten Holzprodukten werden aus diesem Grunde
konsequenterweise nach DIN 68800-1 und -2
der spater erlduterten Gebrauchsklasse GK 0
zugeordnet.
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2.2.4 Weitere Einflisse aus
Feuchtewechseln
Holzerne Bauteile quellen und schwinden nur
unterhalb des Fasersattigungsbereiches. Je
groBer die Differenz der Einbaufeuchte zur
Feuchte im eingebauten Zustand und je groBer
der Querschnitt ist, desto groBer sind die von
der Konstruktion aufzunehmenden Quell- und
Schwindverformungen sowie die Neigung zur
Rissbildung. GroBe Quell- und Schwindverfor-
mungen kénnen die Luftdichtheit beheizter
Gebaude beeintrachtigen und zur Tauwasserbil-
dung infolge konvektiven Feuchteeintrags in der
Konstruktion fiihren. Daneben kénnen groBe
Quell- und Schwindverformungen auch Schaden
an der Konstruktion verursachen, zum Beispiel
durch Rissbildung infolge behinderten Schwin-
dens.

Die Einbaufeuchte von konstruktiven Vollholz-
produkten im Hochbau darf nicht gréBer als

20 % sein. Brettschichtholz und Brettsperrholz
wird i.d.R. mit einer Holzfeuchte zwischen 11 %
und 13 %, Balkenschichtholz mit einer Holz-
feuchte zwischen 12 % und 14 % hergestellt und
eingebaut.

Bewitterte Bauteile — besonders Bauteile mit
groBem Querschnitt — neigen bei Feuchtewech-
sel zur Rissbildung. Bei nicht vertikaler Anord-
nung kénnen sich in den Rissen Feuchte und
Schmutz ansammeln. Diese Konstruktionen sind
zu vermeiden.
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2.2.5_Gefahrdung durch Moderfaulepilze
Moderfaule tritt vorwiegend bei Holz mit direk-
tem Erdkontakt auf. Zwar stehen bei tblichen
Konstruktionen des Hochbaus die tragenden
Bauteile nicht in direktem Kontakt mit dem
Erdreich; Moderfaule kann sich aber auch in
Bereichen mit Schmutzansammlungen oder
hoher Spritzwasserbeanspruchung ausbilden,
siehe auch DIN 68800-1: 2011-10, Tabelle 2.1,
FuBnote.

2.3 _Gefahrdung durch holzverfarbende
Pilze

Schimmelpilze und Blauepilze gehoéren zu den

holzverfarbenden Pilzen und fuhren zu keinen

FestigkeitseinbuBBen.

Blduepilze befallen hauptsachlich das Splintholz
und verfarben es blau bis schwarz. Sie benétigen
Holzfeuchten ab Fasersattigung.

Schimmelpilze haben einen deutlich geringeren
Feuchteanspruch. Sie kénnen sich bereits bei
relativen Luftfeuchten um 80 % entwickeln. Da
Schimmelpilze nicht holzspezifisch sind, sondern
auch auf anderen Materialien wachsen, werden
sie in der Holzschutznorm nicht weiter bertck-
sichtigt. Ein Schimmelpilzbefall ist ein Indikator
far tbermaBige Luftfeuchte mit temporarer
Kondensatbildung.

Zur Verhinderung von holzverfarbenden Pilzen
ist die Kondensatbildung auch Gber kurze Zeit-
raume zu vermeiden.
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[ 1]Siehe
DIN 68800-1: 2011-10,
Abschnitt 8.2, 3. Absatz

[ 2] Eine technische
Trocknung wird nach

DIN 68800-1: 2011-10,
Abschnitt 3.20 als eine in
einer daflr geeigneten
technischen Anlage
prozessgesteuert durch-
gefuhrte Trocknung bei
einer Temperatur T = 55°C
Gber mindestens 48 Stun-
den Dauer definiert.

[3]Siehe
DIN 68800-1: 2011-10,
Abschnitt 8.2, 4. Absatz

[4]Siehe
DIN 68800-2: 2012-02,
Abschnitt 6.1, 5. Absatz

Abb. 2.3
StraBenbrucke

in Késsen (A)
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2.4_Gefahrdung durch holzzerstérende
Insekten

Fur verbaute Holzer stellen ausschlieBlich

Trockenholzinsekten wie der Hausbock oder

diverse Nagekéaferarten eine Gefdhrdung dar.

Die Larven dieser Insekten entwickeln sich im

Holz und zerstoren es durch ihre FraBgange.

Fir Brettschichtholz und Brettsperrholz aus
technisch getrocknetem Holz aus allen Holz-
arten, die in den Nutzungsklassen 1 und 2 nach
DIN EN 1995-1-1 eingesetzt werden, ist gemaR
DIN 68800-1 " kein Bauschaden durch holz-
zerstdrende Insekten zu erwarten. Fir andere
technisch getrocknetem Vollholzprodukte, wie
Balkenschichtholz oder keilgezinktes Vollholz,

ist nach DIN 68800-1 die Gefahr eines Bau-
schadens unbedeutend.mTatséchlich war fur alle
vorgenannten Produkte bei teilweise jahrzehnte-

langem Einsatz ohne vorbeugenden chemischen

Holzschutz kein Befall durch holzzerstérende
Insekten in den Nutzungsklassen 1 und 2 zu
beobachten, siehe zum Beispiel [15] und [16].
Nach Ansicht der Autoren und der Arbeitsgruppe
besteht weder bei Brettschichtholz und Brett-
sperrholz noch bei anderen technisch getrock-
neten Vollholzprodukten die Gefahr eines Befalls
in den Nutzungsklassen 1 und 2.

Ebenfalls nicht gefdhrdet sind Latten und Unter-
konstruktionen,m deren kleine Querschnitte den
holzzerstorenden Insekten keine geeigneten
Ablage- und Entwicklungsbedingungen bieten,
da sie u.a. im Sommer zu stark aufheizen, siehe
auch [14].

Auf den Einsatz naturlich dauerhafter Holz-

arten fur den Einsatz in héheren GK wird hier
nicht eingegangen, da solche Holzarten in der
Gebrauchsklasse GK 0 nicht erforderlich sind.
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3_ Gebrauchsklassen und Nutzungsklassen

3.1_ Definition der Gebrauchsklassen (GK)

Die Gebrauchsklassen (friher Gefahrdungs-
klassen, beide auch im Folgenden gelegentlich
als GK abgekirzt) beschreiben den Grad der
Gefahrdung holzerner Bauteile durch biotische
Schadlinge im Gebrauchszustand. Fir die
Zuordnung der Bauteile zu Gebrauchsklassen
ist die mogliche Gefahrdung durch holzzer-
storende Insekten, holzzerstorende Pilze,
Moderfaule und Holzschadlinge im Wasser
sowie die Auswaschbeanspruchung zu berick-
sichtigen.

Die Zuordnung zu einer Gebrauchsklasse lasst
sich durch bauliche MaBnahmen beeinflussen.

Gebrauchsklassen dienen vor Allem der Bewer-
tung einer Konstruktion im Planungsprozess.

Mit den grundsatzlich immer vorzunehmenden
baulichen MaBnahmen (siehe 4.2) und erforderli-
chenfalls den besonderen baulichen MaBnahmen
(siehe 4.3) ist immer die Gebrauchsklasse GK 0
anzustreben und fur den Anwendungsbereich
dieser Schrift auch zu erreichen. Auf die detail-
lierte Darstellung der anderen Gebrauchsklassen
wird daher hier verzichtet.

3.2_Abgrenzung Gebrauchsklassen und
Nutzungsklassen
Die Festigkeit und Steifigkeit von konstruktiven
Vollholzprodukten hangt u.a. von der Holzfeuch-
te im Gesamtquerschnitt und der Dauer der
Lasteinwirkung ab. Der Einfluss der Holzfeuchte
kann nach DIN EN 1995-1-1 Uber die Nutzungs-
klassen abgeschatzt werden, siehe auch 2.2.2.
Fir die Zuordnung zu einer Nutzungsklasse ist
die mittlere Feuchte Uber den Gesamtquerschnitt
maBgebend.

Fir die Zuordnung eines Bauteiles zu einer
Gebrauchsklasse ist demgegenlber bereits eine
nur ortlich und/oder oberflachig vorhandene
Feuchte relevant.

Eine eindeutige Zuordnung von Nutzungsklassen
nach DIN EN 1995-1-1 zu Gebrauchsklassen
nach DIN 68800-1 ist weder mdglich noch nétig.
In Ausschreibungen sind immer die Nutzungs-
klasse und die Gebrauchsklasse anzugeben.
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4 Bauliche HolzschutzmaBnahmen

4.1_Allgemeines

Die wichtigste MaBnahme zum Schutz vor holz-
zerstorenden Insekten besteht im Einsatz von
Bauteilen aus technisch getrocknetem Holz.

Die wichtigste MaBnahme zum Schutz vor holz-
zerstérenden Pilzen besteht in der Begrenzung
der Holzfeuchte.

Nach DIN 68800-1: 2011-10, 3.2.1, kbnnen sich
holzzerstérende Pilze bei einer Holzfeuchte ober-
halb des Fasersattigungsbereiches entwickeln.
Die in DIN 68800-1:2011-10, 4.2.2, angegebene
Feuchte u = 20 %, ab der von Pilzgefahrdung
auszugehen ist, stellt eine Sicherheitsmarge dar.
Stellt man bei Messungen im Bestand eine Holz-
feuchte groBer als 20 % fest, ist nicht automa-
tisch davon auszugehen, dass eine Gefahrdung
durch holzzerstérende Pilze besteht oder gar ein
Befall bereits vorhanden ist. In diesen Fallen sind
eingehende Untersuchungen erforderlich, die
u.a. eine genauere Untersuchung der im Bau-
werk auftretenden Holzfeuchte, der Dauer ihres
Auftretens und ggf. der Temperatur einschlieBen.

Die Begrenzung der Holzfeuchte ist mit baulichen
MaBnahmen zu erreichen. Unter baulichen MaB3-
nahmen werden alle planerischen, konstruktiven,
bauphysikalischen und organisatorischen Mal3-
nahmen zum Schutz des Holzes verstanden.

Es wird zwischen

— grundsétzlichen baulichen MaBnahmen und
— besonderen baulichen MaBnahmen

unterschieden.

4.2 Grundséatzliche bauliche MaBnahmen
Grundsatzliche bauliche HolzschutzmaBnahmen
nach DIN 68800-2: 2011-02, Abschnitt 5, sind
unabhangig davon, ob sich durch ihre Anwen-
dung die Zuordnung zu Gebrauchsklasse dndert,
immer zu bericksichtigen. Sie kdnnen zu einer
niedrigeren Gebrauchsklasse fuhren. Grund-
satzliche bauliche MaBnahmen beschreiben den
umfassenden Feuchteschutz von Holzbauteilen
und betreffen

— die rechtzeitige und sorgfaltige Planung des
Holzschutzes;

—den Schutz vor Feuchte wahrend Transport
und Lagerung z.B. durch Einsatz temporarer
Witterungsschutzanstriche oder Folien, rasches
Auspacken, Abdecken mit Folie und Lage-
rung auf Lagerholzern auf einem geeigneten
Untergrund. Eine kurzfristige Bewitterung
mit rascher Rucktrocknungsmaoglichkeit ist
unkritisch. Bei groBen Bauteilen, die nicht
abzudecken sind, empfiehlt sich der Einsatz
von Witterungsschutzanstrichen, die einerseits
die Aufnahme tropfbaren Wassers reduzieren
und andererseits die Reinigungsfahigkeit der
Oberflache verbessern;

—den Schutz vor Feuchte wahrend des Einbaus
zum Beispiel durch Abdecken bereits verbauter
Bauteile vor dem SchlieBen der Gebdudehdille,
Vermeiden der Feuchteaufnahme aus benach-
barten Baustoffen, zum Beispiel durch trockene
Lagerung einzubauender Dammstoffe, Ver-
meiden hoher Raumluftfeuchten, zum Beispiel
durch ausreichendes Luften nach Putz- oder
Estricharbeiten;
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— Schutz vor Niederschlagen, auch vor Spritz-
wasser aus Niederschlagen, im Gebrauchs-
zustand durch Anordnung eines geeigneten
Wetterschutzes;

— Schutz vor nutzungsbedingter Feuchte, zum
Beispiel geeignete Abdichtung besonders
beanspruchter Bereiche, etwa mit Spritzwasser
aus Nutzung;

— Vermeidung von Schmutzansammlung auf
horizontalen oder geneigten Holzoberflachen.
Bauteile, bei denen dies nicht moglich ist, zum
Beispiel tragende Balkonbeldge, sind regel-
maBig zu reinigen. Sie sollten zudem leicht
auszutauschen sein;

- Schutz vor nicht kurzfristiger Feuchteaufnahme
aus angrenzenden Baustoffen;

— Schutz vor Tauwasser zum Beispiel durch
Planung der Luftdichtheit des Gebadudes, durch
konstruktiven Schutz gegentber Bauteilober-

Abb. 4.1

Kindergarten in Hamburg
flachen mit niedriger Oberflachentemperatur

(z.B. infolge Warmestrahlung zur Eisflache

ausgekuhlte Unterseiten von Bauteilen in

Eissporthallen);

—den Einsatz trockener Holzer (Holzer, auch
nicht technisch getrocknete Hoélzer, mit einer
Holzfeuchte u < 20%,).
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4.3 Besondere bauliche MaBnahmen

Im Gegensatz zu grundsatzlichen baulichen MaB-
-nahmen zielen besondere bauliche MaBnahmen
nach DIN 68800-2: 2012-02, Abschnitt 6, immer
darauf ab, die Gebrauchsklasse GK 0 zu errei-
chen. Der zusatzliche Aufwand ist i.d.R. gering.

In DIN 68800-2 : 2012-02, Abschnitt 6, werden
die Vorgaben fur einen Schutz gegen holzzersto-
rende Insekten prazisiert:

— Es sind technisch getrocknete Holzer ein-
zusetzen (im Rahmen der grundsatzlichen
MaBnahmen ist nur der Einsatz trockener
Holzer gefordert).

— Andere MaBnahmen werden hier nicht
diskutiert.

Im Abschnitt 6.2 der DIN 68800-2, werden auch
die Vorgaben fur einen Schutz gegen holzzer-
stdrende Pilze prazisiert:

— Bauteile unter Dach mit ausreichenden Dach-
Uberstanden oder hinter geeigneten Fassaden-
bauteilen sind gegen die unzutragliche Auf-
nahme von Feuchte aus Bewitterung geschitzt.
Ein ausreichender Uberstand liegt vor, wenn
zwischen Vorderkante Dach und Unterkante
Holz ein Winkel von héchstens 60°, bezogen
auf die Horizontale, vorhanden ist, siehe auch
Abbildung 2.1. Im Folgenden wird diese
Situation auch als ,,unter Dach” beschrieben.

— Bauteile, an denen Niederschlage rasch und
ohne die Bildung von Staunasse im Bauteil oder
den Anschlissen abflieBen kénnen und die
Uber einen ausreichenden Spritzwasserschutz
verfligen, sind ebenfalls gegen die unzutragli-
che Aufnahme von Feuchte aus Bewitterung

geschutzt. Konkret konnen vertikale, luftum-
spllte StUtzen begrenzter Abmessungen mit
oberseitiger Abdeckung sowie stauwasser-
freien Anschlissen und spritzwasserfreiem
StatzenfuBanschluss der GK O zugeordnet wer-
den, siehe 5.3.2. Bei horizontalen oder geneig-
ten bewitterten Bauteilen ist eine Zuordnung
zur GK 0i.d.R. nur mit sorgfaltig geplanten und
ausgefihrten Bekleidungen und Abdeckungen
zu erreichen. Nicht abgedeckte Bauteile sind
aufgrund des Feuchteeintrags und moglicher
Schmutzansammlungen im Bereich von Rissen
hoheren Gebrauchsklassen zuzuordnen.

Sofern die relative Luftfeuchte 85 % in Innen-
raumen mehr als eine Woche Uberschritten
wird, sind besondere MaBnahmen zur Reduzie-
rung der relativen Luftfeuchte zu treffen. Diese
MaBnahme berthrt auch hygienische Aspekte,
namlich die Vermeidung von Schimmelpilzen.
Fur Bauteile im AuBenklima jedoch gilt bereits
die unter Abschnitt 2.2.3 beschriebene Situ-
ation, dass im mitteleuropaischen Klima sich

in der Winterzeit nur Holzfeuchten einstellen,
die deutlich unter Fasersattigung und damit
auBerhalb der Gefahrdung liegen.

Unter den besonderen baulichen MaBnahmen
sind auch Konstruktionsprinzipien fir warme-
gedammte AuBenbauteile diverser Art auf-
gefuhrt, die bei Einhaltung des Tauwasser-
nachweises immer zur Gebrauchsklasse

GK 0 fuhren. DIN 68800-2:2012-02, Anhang A,
enthalt Konstruktionen, die ohne weitere
Nachweise der Gebrauchsklasse GK 0 zuzuord-
nen sind. Diese Bauteile werden nicht in dieser
Schrift, sondern in einer Schrift zum Holzschutz
im Holzhausbau erortert.
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Abb. 4.2
Landwirtschaftliche

Halle in Elpersbuttel

Tabelle 4.1:

Beispiel fur besondere bauliche MaBnahmen (in Anlehnung an [17])

Ausgangssituation MaBnahme Endsituation
Alle insektenzuganglichen Bauteile Einsatz technisch getrockneter GK O
unter Dach, z.B. Sparrenkopfe Vollholzprodukte, z.B.
GK1 Brettschichtholz, Balkenschichtholz
und Brettsperrholz
Bewittertes vertikales Bauteil ohne Konstruktionskorrektur: GKO
ausreichenden Spritzwasserschutz Ausflihrung der Stltze und
am Stutzenfuf des StutzenfuBes nach
GK 3.2 bis 4 Abschnitt 5.3.2
Bewittertes horizontales Bauteil Konstruktionskorrektur: GK O

GK 3.2 bis 4

Abdeckung der Oberseite;
hinterluftete, zu Kontrollzwecken
demontierbare

Bekleidung der Seitenflachen




Abb. 5.1
Halle, einseitig offen,

ungedammt
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5_ Konstruktive Ausbildung von
Ingenieurholzbauteilen

5.1_Allgemeines 5.2_Hallenquerschnitt einer einseitig

) o ) offenen, ungedammten Halle ohne
— Anhand der Konstruktionsbeispiele werden die .
) ) . hohere Feuchte aus der Nutzung
baulichen MaBnahmen exemplarisch erlautert.

—In dieser Veroffentlichung werden ausschlieB3- 5.2.1_ Bauteile mit ausschlieBlichem
lich Konstruktionen dargestellt, die der Witterungsschutz durch traufseitige
Gebrauchsklasse 0 zugeordnet werden kénnen. Dachiiberstande und Kragarme

— Es besteht fur alle Bauteile keine Gefahrdung — Es besteht keine Geféhrdung durch holzzer-
durch Insekten, da die Bauteile der Nutzungs- stérende Pilze fir Bauteile, die ,,unter Dach”
klasse 1 oder 2 zuzuordnen sind und Holzbau- (siehe Abschnitt 4.3) angeordnet werden.

teile aus technisch getrocknetem Holz ver- ) , )
—Das Hirnholz der Binder- bzw. Sparrenkopfe
wendet werden. ) B .
wird durch deren Rickschnitt, Uberstand
Bei allen Bauteilen muss sichergestellt sein, der Dachhaut und/oder einer Abdeckung

dass die Holzfeuchte 20 % nicht Ubersteigt. (Holzbrett oder Verblechung) geschitzt.

— An der rechten Seite der Halle aus Abbildung 5.1
ist die Kragarmlange so gewahlt, dass auch
die unbekleideten aufgehenden Stiitzen tber
die gesamte Lange vor direkter Bewitterung
und Spritzwasser geschiitzt sind.

—Werden die StitzenfiBe und Sockelbereiche
durch ausreichend groBe Ubersténde vor Schlag-
regen und direkter Bewitterung geschitzt,
kdnnen sie wie FuBpunkte im Halleninneren

behandelt werden, siehe auch 5.3.2.
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5.2.2 _Bauteile mit einem Witterungsschutz
durch Fassadenbauteile

— Die linke Hallenseite aus Abbildung 5.1 ist
nur teilweise durch das Vordach geschitzt
und bendtigt einen vertikalen Schutz.

— AuBenwandbekleidungen stellen einen
dauerhaften Witterungsschutz dar. Die
dahinter liegenden Holzbauteile sind daher
in Gebrauchsklasse GK 0 einzustufen.
Geeignete AuBenwandbekleidungen sind
traditionelle Brettfassaden, wie waagerechte
Stlilp- oder senkrechte Boden-Deckel-
schalungen, und Industriefassaden, wie
HPL-Platten, Trapezblech- oder Sandwich-
elemente (siehe Abbildung 5.2).

— Bei hinterltfteten AuBenwandbekleidungen
und bei kleinteiligen Brettfassaden wird die
Unterkonstruktion (Trag- und Konterlattung) in
Gebrauchsklasse GK 0 eingestuft, siehe auch
Abschnitt 2.4.

holzbau handbuch | REIHE5 | TEIL2 | FOLGE 1

Alle hélzernen Bauteile wie Schwellen, Stiitzen-
ftiBe, Rahme halten einen Mindestabstand

zur Geldndeoberkante ein. In Abhdngigkeit

der Spritzwasserbelastung betragen die Hohen
15 bzw. 30 cm. Siehe Abschnitt 5.3.2.

— Die AuBenwandbekleidung ist Gber die Vor-
derkante des Fundamentes bzw. des Sockels
gefuhrt, siehe Abbildung 5.2. Fur Holzfassaden
gelten die selben Mindestabstande zur Gelan-
deoberkante wie oben beschrieben.

— Die StutzenfuBanschlisse und - sofern vor-
handen — Holzschwellen sind vor stéandiger
Feuchte aus Fundamenten und Bodenplatten
mit Erdkontakt geschitzt. Hierzu gelten
die Regelungen aus der Abdichtungsnorm
DIN 18195-4[18].

— Angrenzende Gelandeoberflachen sind mit
einem vom Gebaude abfallendem Gefalle von
mindestens 2 % ausgefihrt.

Abb. 5.2

Varianten von AuBBen-
wandbekleidungen
(Sandwichelemente,

Trapezblech, Brettfassade)

- ]
b

,>15¢cm

2%

Abb. 5.3

FuBpunkt von Holzbaukon-
struktion mit prallhartem,
jedoch geneigten Gelande-

anschluss. Links mit nicht

hélzerner AuBenwand-

Aty

bekleidung, rechts mit einer

Holzfassade
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5.3 _Hallenquerschnitt einer Halle mit bewitterten FuBpunkten
und hoherer Feuchtebeanspruchung aus der Nutzung

Abb.5.4

Ungedammte, einseitig

/’LD

T
i
!
i
i
z.B. Feuchte aus Nutzung ¥
/)
i
teilweise offene Halle |
]

mit lokaler Feuchte- = A ——
beanspruchung JI‘— _ 1 _‘
5.3.1_Allgemeines — Andauernde Feuchtebeanspruchun-
— Der FuBpunkt der linke Stiitze des Anbaus aus gen erfordern AbdichtungsmaBnahmen
Abbildung 5.4 wird nicht vom Vordach / Dach- gemal DIN 18195-5 [20]. In Zukunft sollen
Uberstand geschitzt und ist direkt bewittert. AbdichtungsmaBnahmen in Innenrdumen
Stutze wie FuBpunkt werden gemaB Abschnitt Uber die derzeit noch nicht veréffentlichte

5.3.2 ausgefihrt. DIN 18534 geregelt werden.

— Bei dauerhaft offenen, direkt bewitterten Off-
nungen, zum Beispiel bei Fassadendffnungen
ohne Tore, siehe rechte Stiitze, Abbildung 5.4
sind die FuBpunkte und aufgehenden Holzbau-

5.3.2_Bewitterte Stiitzen und Sockelpunkte
— Bewitterte Stltzen werden nach
DIN 68800-2: 2012-02, 6.6.2, unter folgenden

, ) . i , Bedingungen der GK 0 zugeordnet:
teile auch im Leibungsbereich vor Bewitterung

geschtzt. Die Fassade kann zum Beispiel um — kerngetrennter Einschnitt bei Vollholz;

aufgehende Stutzen herumgefiihrt werden. ,
— Verwendung von technisch getrockneten

— Holzbauteile, die nicht ,unter Dach” ange- Vollholzprodukten;
ordnet sind, zum Beispiel hdhere Binder-

) . , — gehobelte Oberflachen;
und Sparrenkdpfe, werden mit geeigneten

Abdeckungen / Bekleidungen vor einer — stauwasserfreie Anschlisse, besonders ein
direkten Bewitterung geschiitzt. Spritzwasser geschutzter FuBpunkt;
— Bei 6rtlich héherer Feuchtebeanspruchung aus — Hirnholzschutz;

Nutzung, zum Beispiel in Bereichen, in denen ) ) ]
s . B — direkte Ableitung von Niederschlagswasser;
haufig Nassarbeiten durchgefuhrt werden,

sind die holzernen Bauteile durch geeignete — Beschrankung der QuerschnittsmaBe —
Abdichtungen / Bekleidungen oder andere 16x16 cm bei Vollholz, 20x20 cm bei
MaBnahmen zu schiitzen. Brettschichtholz — bei vertikalen Bauteilen

zur Reduzierung der Rissneigung.
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Abb. 5.5
Aufgestanderte

Holzstltzen in einem

Viehstall, Sachsenkam

— FuBpunkte bewitterter Stiitzen missen aus — Ein nachtragliches Anfillen des Gelandes ist
Grinden des Spritzwasserschutzes einen von nur zuldssig, wenn die in der Abbildung 4.2
der Beschaffenheit der Gelandeoberflache angegebenen Abstande zuverlassig und dau-
abhangigen Abstand zur Gelandeoberkante erhaft eingehalten werden. Durch Betonauf-
aufweisen. Bei prallharten Pflasterbeldgen kantungen lasst sich erforderlichenfalls der
betragt dieser Abstand mindestens 30 cm, bei Abstand zur Gelandeoberkante vergroBern.

Spritzwasser reduzierenden Kies-Traufstreifen )
) ) ) — Aufkantungen / Aufstdnderungen aus anderen

oder bei Belagsneigung von mind. 2 % kann

der Abstand bis auf 15 cm reduziert werden.

Dies gilt fur Wandsockelpunkte wie auch fiir

Einzelstltzen, siehe auch Abbildung 4.2.

Materialien kbnnen eine Alternative darstellen
(siehe Abb. 5.5).
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5.3.3_Unmittelbar eingespannte Stiitze

als Sonderausfiihrung
Fur Sockelzonen und FuBpunkte, die vollstandig
vor Niederschlagen und sonstiger Feuchtebean-
spruchung, zum Beispiel aus der Nutzung heraus,
geschitzt sind und damit Umgebungsbedin-
gungen der Nutzungsklasse 1 und 2 aufweisen,
ist eine unmittelbare Einspannung von BS-Holz-
stltzen in Stahlbetonfundamenten zulassig. Der
Einspannbereich muss gemaB der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Z 9.1-136 [19] mit
einer Epoxydharz-Ummantelung vor Feuchte
geschUtzt sein und die Fundamentunterkante
dauerhaft 0,5 m oberhalb des Grundwassers
liegen.

‘m Beschichtuna der

hier: Holzstltze bis
Boden-
Deckelschalung

50mm uber OKF

‘WW/

Abb. 5.7
Eingespannte BS-Holzstutzen geméaB allgemeiner

bauaufsichtlicher Zulassung

5.4 _Beheizte Halle aus Dreigelenkrahmen
mit durch die Fassade durchstoBenden
Haupttrager ohne héhere Feuchte aus

der Nutzung

Abb. 5.8

Durch die Gebaudehulle stoBendes tragendes Bauteil
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5.4.1_Allgemeines — Damit die durchstoBenden Bauteile kontrollier-
— Die Gebaudehlle beheizter Bauwerke durch- bar bleiben, mussen die seitlichen Bekleidun-
stoBende Bauteile sind bauphysikalisch und gen demontierbar sein.

abdichtungstechnisch kritisch und sollten . ) )
] — Das Widerlager ist so auszufihren, dass
vermieden werden. ) . i
der Spritzwasserschutz sicher gegeben ist

— Grundsatzlich sollen Holzbauteile fir tragende (Abstande zur Gelandeoberkante gemaB
und aussteifende Zwecke keiner Feuchte- Abschnitt 5.3.2.).
beanspruchung ausgesetzt sein, die einer
Gebrauchsklasse hoher als GK 1 entspricht. 5.4.3._Durchgang Binder durch Fassade
Eine direkte Bewitterung und damit eine — Die Durchdringung der Gebaudehdille ist bei
hoéhere Feuchte als 20 % werden durch eine beheizten Gebauden dauerhaft luftdicht
dreiseitige Bekleidung vermieden. Eine Aus- auszufthren. Dabei sind die Quell- und
nahme dieser Regel stellt die bewitterte, Schwindverformungen und bei gréBeren
vertikale Stltze dar (siehe Abschnitt 5.3.2). Spannweiten ggf. auch die Verformungen

. ) , infolge Belastung (Auflagerverdrehung,
—In der Regel berihrt dieser Detailpunkt be- o L
o ) ) Auflagereindrickung) zu berlcksichtigen.
stehende Bauwerke. Bei diesen sind mit den

nachfolgend aufgefthrten MaBnahmen die — DurchstoBende groBvolumige Bauteile
gefahrdeten Bauteile nachzurusten. geheizter Hallen weisen im Jahresverlauf im
Innen- und AuBenbereich sehr unterschiedliche

5.4.2 _Tragwerk Holzfeuchten auf. Im Bereich der Fassaden-

— Das durchstoBende Bauteil ist im AuBenbereich durchdringung stellen sich gréBere Querzug-
vor einer Bewitterung durch eine oberseitige spannungen ein, die zu Rissen im Durchdrin-
und seitliche Abdeckung bzw. Bekleidung zu gungsbereich fiihren kénnen, die ebenfalls die
schitzen. Luftdichtheit beeintrachtigen kénnen.

— Die oberseitige Abdeckung muss dauerhaft .

) ) i i o 5.5_Giebel

dicht sein. Wie bei allen Holzbauteilen im T ] ] o
o , — Die hélzernen Tragglieder sind wie langs der

AuBenbereich tblich, empfehlen sich Blechab- ; . .

) o ) Traufen durch DachUberstande oder Bekleidun-

deckungen. Bei oberseitiger Befestigung sollen . ) ,

) i ) gen vor direkter Bewitterung und Spritzwasser
die Befestigungspunkte durch Dichtungs- . . . ,
. . . . o zu schltzen. Fur vertikale Bauteile gelten auch
bander hinterlegt sein, da sich zum Beispiel , } ) i
i die Aussagen in 5.3.2.; auf die stauwasserfreie
durch thermische Dehnungen oder Quell- und . i )

) , ) Ausbildung von Knotenpunkten mit ggf. hori-
Schwindverformungen mit der Zeit Schrauben- ) ) )
. , ) zontalen Bauteilen wird besonders verwiesen.
|6cher aufweiten konnen.
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Abb. 5.9

Querschnitt Schwimmbad

Abb. 5.10
Offentliches, klimatisiertes

Schwimmbad
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5.6 _Hallenquerschnitt einer Schwimmbhalle
als Beispiel eines Gebaudes mit der
Gefahr der Kondenswasserbildung im
Bereich der Warmebriicken und ortlich
erhohter Feuchtebeanspruchung infol-
ge Nutzung

5.6.1_Allgemeines

— Holzkonstruktionen in Schwimmbadern
sind i.d.R. GK 0 zuzuordnen, da bei dem zu
erwartenden Innenklima maximale Holzfeuch-
ten von 11 % auftreten (siehe Tabelle 2.2).
Hohere Holzfeuchten kénnen lokal durch
Spritzwasserbeanspruchung und infolge
Kondensat an kuhleren Oberflachen auftreten.

5.6.2_Lokale Feuchtebeanspruchungen

— Die Holzbauteile werden durch Aufkantungen,
Sockel usw. vor Spritzwasser aus Nutzung
(zum Beispiel Schwallwasser im Bereich von
Rutschen) geschiitzt.

— Die Beanspruchung von StutzenfiBen durch
haufige Reinigung wird besonders in den

Sockelbereichen durch héhere Sockel reduziert.

- Kondensatbildung an Oberlichtern, Uber-
kopfverglasungen und in Fassaden ist durch
warmebriickenfreie Anschlisse zu vermeiden.

Die relative Luftfeuchte betragt bei 3°C zwar
nur 60 %, die absolute Wasserdampfmenge
in der warmen Luft ist aber sehr groB, so dass
ab etwa 21° C Oberflachentemperatur bereits
groBe Kondensatmengen anfallen kénnen.

— Eine ausreichende Beltftung der Holzbauteile
wird vor allem im kondensatgefahrdeten
Fassadenbereich sichergestellt, zum Beispiel
durch Zuluftschlitze im unteren Fassaden-
bereich.

— Holzer durfen nicht zwischen dampfdichten
Sperrschichten angeordnet werden. Im Fall
eines Feuchteeintritts in die Konstruktion ist
keine ausreichende Ricktrocknung gegeben.
Holzer werden stattdessen raumseitig offen
oder in auBenseitig diffusionsoffenen Bauteilen
angeordnet.

— Die luftdichte Ebene wird auBerhalb der
Holzbaukonstruktion angelegt.

— Durchdringungen der luftdichten Ebene mit
Bauteilen im Dach- oder Fassadenbereich sind
auszuschlieBen. Kragarme fir Dachrénder oder
Vordéacher lassen sich als separate Bauteile

auBerhalb der Luftdichtheitsebene anschlieBen.
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5.7 _Hallenquerschnitt einer Reithalle als
Beispiel eines Gebdudes mit héherer
Feuchte infolge Nutzung

5.7.1_Allgemeines

— Gering oder nicht gedammte Holzbauwerke
mit erhdhter Feuchtelast aus der Nutzung sind
durch Kondensatbildung an kalteren Bautei-
loberflachen gefahrdet. Hierzu zéhlen landwirt-
schaftliche Lagerhallen mit feuchtem Lagergut
und Reithallen, deren Béden zur Staubbindung
befeuchtet werden. Kaltluftstalle, zum Beispiel
fur die Rinderhaltung, zahlen nicht zu dieser
Gruppe, da die Feuchtebeanspruchung durch
die permanente Luftung gering ist.

5.7.2_Bauliche MaBnahmen

— Fur feuchtebeanspruchte Gebaude wird eine
ausreichende Be- und Entliftung vorgesehen.
Um die Nutzung moglichst wenig zu beein-
trachtigen, sollten die Entliftungséffnungen im
Firstbereich und die Zuluftoffnungen unterhalb
der Traufe angeordnet werden.

—DUnnwandige Dachbauteile, deren Unterseiten
in Folge langwelliger Strahlungsemission (zum
Beispiel Auskthlung in wolkenlosen Nachten)
durch Kondensat gefahrdet sind, werden durch
eine geringe Aufdachdammung vor einer tem-
poraren Auskihlung geschitzt.

Sprinkleranlage
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6 _Vorbeugender chemischer Holzschutz

Die Neufassung der DIN 68800 berucksichtigt die
positiven Erfahrungen der letzten zwanzig Jahre
mit dem vorbeugenden baulichen Holzschutz
und schrankt daher die erlaubten Einsatzbereiche
far den vorbeugenden chemischen Holzschutz
drastisch ein.

DIN 68800-1: 2011-10 fordert in Abschnitt
8.1.3, dass ,, Ausfuhrungen mit besonderen bau-
lichen HolzschutzmaBnahmen nach DIN 68800-2
... gegenlber Ausfiihrungen bevorzugt werden
[sollten], bei denen vorbeugende SchutzmaB-
nahmen mit Holzschutzmitteln nach DIN 68800-3
erforderlich sind.” Im selben Abschnitt hei3t es
zudem: ,In Raumen, die als Aufenthaltsraume
genutzt werden sollen, ist auf die Verwendung
von vorbeugend wirkenden Holzschutzmitteln
oder von mit vorbeugenden Holzschutzmitteln
behandelten Bauteilen zu verzichten. Fur Arbeits-
statten und Ahnliches gilt dies nur, soweit dies
technisch moglich ist.”

Vorbeugende chemische Holzschutzmittel dirfen
nach DIN 68800-1 nicht ohne Notwendigkeit

eingesetzt werden.
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Abb. 5.11

Querschnitt Reithalle
als Beispiel einer Halle
mit héherer Feuchte

aus der Nutzung
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